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铜川春季气候特征分析
张淑敏１，张社岐１，陈亚利２

（１铜川市气象局，陕西铜川７２７０３１；２长武县气象局，陕西长武７１３６００）
摘要：利用铜川３站１９６４—２０１０年春季气温、降水、风、日照等观测资料，采用统计方法分析
铜川春季气候变化规律，结果表明：铜川春季平均气温为１１６ｏＣ，平均气温年际变化呈现增暖趋
势，气候倾向率为０３７４ｏＣ燉１０ａ，北部增暖显著，南部次之，中部最小；北部出现≤－２０ｏＣ和
≤－４０ｏＣ的概率较大，中部次之，南部最小；≤－２０ｏＣ出现频率为３４％～１２４％，≤－４０ｏＣ
出现频率为１１％～５９％；平均降水量为１１５９ｍｍ，由北向南递减，降水随年际变化呈减少趋
势，下降最显著的是４月；日照百分率３、５月最小，４月最大，平均总辐射量自北向南递减；地
形原因导致风分布不均匀，平均风速北部最大，南部次之，中部最小，呈现４月明显偏大，３、５
月基本接近的月际变化规律；一日内风速通常夜间较小，午后较大，春季大风一般伴有寒潮，降
温天气；全市大风分布差异很大，北部宜君占５３４％，４月最多，占４２８％。
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资料来源及研究方法
春季的气温、降水、光照、风等对果树开花、

坐果都有一定影响，选取铜川３个观测站１９６４—
２０１０年春季逐日地面观测资料，分析铜川春季气
候变化特征，为当地的苹果、核桃、花椒、樱桃、
桃子、梨等春季开花、坐果关键期提供气象条件
参考依据。分析过程中的距平是指逐年春季气象
要素与４７ａ平均要素值的差值，气候倾向率是指
气象要素的线性拟合的斜率，频率是指４７ａ气象
要素实际出现的次数与总观测次数的百分比，气
温保证率为气温高于（或低于）某一界值的总频
率［１］。
气温变化

铜川４７ａ春季平均气温１１６ｏＣ，平均最高
气温１７４ｏＣ，平均最低气温６９ｏＣ，极端最高气

温３６５ｏＣ（耀州区２０００年５月３１日），极端最低
气温－１３０ｏＣ（宜君１９６７年３月５日）。
２１平均气温

全市４７ａ春季平均气温呈现自北向南递增
的地域分布特征，北部宜君１０１ｏＣ，中部铜川
１１４ｏＣ，南部耀州区１３３ｏＣ。平均气温年际分布
呈增暖趋势，全市气候倾向率为０３７４ｏＣ燉１０ａ。３
站的倾向率北部宜君最大，为０４６３ｏＣ燉１０ａ；南
部耀州区次之，为０３６１ｏＣ燉１０ａ；中部铜川最小，
为０２９８ｏＣ燉１０ａ。分析结果表明，全市气温增暖
北部贡献最大，南部次之，中部最小。春季平均
气温变化具有波动性，１９６４—１９９３年气温较低，
期间仅有个别年份距平为正值；１９９４—２００９年气
温上升明显，２００４年距平为２０ｏＣ，为历来的最
暖年份；２０１０年出现突降，距平降至－０３ｏＣ，这
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也是导致２０１０年夏收夏播推迟７～１０ｄ的主要
原因之一。
２２春季气候

春季气温回升显著。季内各月平均气温以５
～６ｏＣ燉月递增。春季平均季长偏短、入季偏晚，地
域上呈现南北短、中部长的特点，中北部到４月
上中旬才进入春季，南部３月底进入春季，这与
自然季节划分有明显差异，究其原因还是与铜川
所处的地理位置和境内复杂地形有关［２］。
２３最高最低气温
２３１平均最高最低气温全市春季平均最高
气温１７４ｏＣ，呈现北部低、中部次之、南部最高
的地域分布特征。平均最低气温为６９ｏＣ，中北部
均为６３ｏＣ，南部为８２ｏＣ，２０世纪６０年代后期
到９０年代前期，中部略高于北部，９０年代中后期
到２００３年，中北部接近，２００３—２０１０年中部低于
北部。１９６４—１９９３年平均最高最低气温距平为负
值，１９９４—２００９年出现了大幅升温，距平达０６
～２７ｏＣ，最高气温比最低气温升温显著，北部比
南部升温显著，这与全球气候变暖趋势一致。
２３２极端最高最低气温春季极端最低气温
出现在３月，最高在４、５月。北部宜君最低气温

为１９６７年３月５日的－１３０ｏＣ，铜川为１９８８年
３月７日的－１１９ｏＣ，耀州区为１９６７年３月６日
的－９７ｏＣ。春季极端最高铜川为１９８０年５月２９
日的３４７ｏＣ，宜君为２００６年４月３０日的
３３２ｏＣ，耀州区为２０００年５月３１日的３６５ｏＣ。

果树花期产生冻害和严重冻害的极端最低气
温分别≤－２０ｏＣ和≤－４０ｏＣ，分析极端最低气
温低于界限气温的保证率，发现北部出现冻害概
率较大，中部次之，南部最小。≤－２０ｏＣ保证率
为３４％～１２４％，≤－４０ｏＣ保证率为１１％～
５９％。３月果树未开花坐果，温度影响不大，４月
属于关键期，尤其４月中旬出现≤－４０ｏＣ的气
温在中北部频次偏高，对果树开花、坐果造成一
定的影响（见表１）。比如２０１０年４月中旬宜君连
续４ｄ最低气温≤－２０ｏＣ，其中１３日为
－５１ｏＣ，全市苹果处于花蕾期，中南部油菜处于
花期，北部核桃处于芽膨大、芽开放期，南部樱
桃处于坐果期，降温天气使得果树遭受严重冻害，
果业灾情严重，据专家预计遭受冻害的核桃、花
椒减产８０％以上，桃、杏也遭受严重的冻害，苹
果、樱桃受影响相对较小。

表铜川、宜君、耀州ａ春季极端最低气温≤－ｏＣ和≤－ｏＣ出现日数 ｄ

站名
３月（≤－２０ｏＣ） ４月（≤－２０ｏＣ） ３月（≤－４０ｏＣ） ４月（≤－４０ｏＣ）

上旬 中旬 下旬 上旬 中旬 下旬 上旬 中旬 下旬 上旬 中旬 下旬
铜川１８４ ８２ ３７ ２９ １３ １ ７９ ３０ ９ １３ ５ ０
宜君２２４ １４１ ８５ ５５ ２４ ７ １２３ ６２ ３５ ２９ ８ ０
耀州 ９１ ２９ １５ １１ ２ ０ ３４ ７ ３ ３ ０ ０
注：５月没有出现极端最低气温≤－２０ｏＣ和≤－４０ｏＣ，所以表中没有列出。

降水
铜川３站４７ａ春季平均降水量１１５９ｍｍ，

宜君１２７０ｍｍ，铜川１１０９ｍｍ，耀州区１０９９
ｍｍ，呈由北向南递减的规律。春季降水随着年际
变化呈现减少趋势。

春季月降水量逐月增加，３月为２３６ｍｍ，４
月为３９３ｍｍ，５月为５３６ｍｍ，年代分布均呈
下降趋势，气候倾向率３月为－２９０３ｍｍ燉１０ａ，

４月为－５４０１ｍｍ燉１０ａ，５月为－２４３４ｍｍ燉１０
ａ，下降最为显著的是４月。
日照

全市春季平均日照时数６２３２ｈ，北部宜君
为６４１１ｈ，中部铜川为６１８５ｈ，南部耀州区为
６１０１ｈ，呈现自北向南递减的分布规律。春季日
照的年际差异十分明显。１９６４—１９８４年日照时数
变化相对平稳，后期出现３～４ａ的周期性变化，
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４７ａ的谷峰出现在２０世纪８０年代中期到２００６
年，９０年代中期至２００６年为缓慢增长阶段，２００６
年为极大值，之后４ａ呈减少趋势，２０１０年铜川
降至最低点，这与２０１０年春季冷空气活动频繁，
气温偏低相对应。春季日照百分率平均５７％～
５９％，３、５月最小，４月最大，地域差异不大。春
季平均总辐射量在１４９３６～１５２１９ＭＪ燉ｍ２，呈
自北向南递减分布趋势［３］。
风力分布不均匀及形成原因

铜川４７ａ春季平均风速为３１ｍ燉ｓ，北部的

宜君为３８ｍ燉ｓ，南部耀州区为３１ｍ燉ｓ，中部为
２５ｍ燉ｓ。春季平均风速大于全年其它季节。呈现
４月明显偏大，３、５月基本接近的月际变化分布。
一日内风速通常夜间较小，午后较大。春季大风
一般都伴有寒潮、降温天气。全市春季大风分布
差异很大，４７ａ来全市出现大风６２２站次，宜君
３３２次，铜川１２４次，耀州区１６６次，宜君占
５３４％。４月最多，占了春季的４２８％，３、５月
相对少一些（见表２）。

表铜川、宜君、耀州ａ春季平均风速、大风次数、大风占全市比例

月份
平均风速燉（ｍ燉ｓ） 大风次数燉次 大风比例燉％

铜川 宜君 耀州 铜川 宜君 耀州 铜川 宜君 耀州

３ ２４ ３６ ３１ ２８ ９３ ４３ １７１ ５６７ ２６２
４ ２７ ４１ ３２ ６１ １４２ ６３ ２２９ ５３４ ２３７
５ ２５ ３７ ３０ ３５ ９７ ６０ １８２ ５０５ ３１３

季度 ２５ ３８ ３１ １２４ ３３２ １６６ １９９ ５３４ ２６７

造成铜川风力分布差异大的原因与地形地貌
有关。铜川北部的宜君位于子午岭的南端，坐落
在地势较高的山梁上，海拔约１３９４ｍ，比邻近县
市高３００ｍ以上，境内山峦起伏，又无地形阻挡，
春季冷空气活动频繁，易于形成偏北大风；南部
耀州区，处在关中盆地喇叭口北侧峡谷区的地势
攀升地带，该地多受东北路、东路冷空气的影响，
加之西部为泾河低谷地，这样的地形决定了此处
多偏东大风；而铜川站地处辖区中部的川道，北
有云梦山，海拔１４４０ｍ，西北有金锁关镇，海拔
１４２８４ｍ，东、南远离关中盆地，周围环绕着高
出２００ｍ左右的山丘，导致了铜川大风出现频次
低，风力小。
小结
６１铜川４７ａ春季平均气温为１１６ｏＣ，平均气
温年际变化呈现增暖趋势，气候倾向率为０３７４
ｏＣ燉１０ａ，北部增暖最显著，南部次之，中部最小；
北部出现≤－２０ｏＣ和≤－４０ｏＣ的概率较大，中
部次之，南部最小。

６２春季降水量呈由北向南递减规律，降水随年
际变化呈现减少趋势，下降最为显著的是４月。
６３春季日照百分率平均５７％～５９％，３、５月
最小，４月最大。平均总辐射量在１４９３６～
１５２１９ＭＪ燉ｍ２，自北向南递减的分布趋势。
６４春季平均风速３１ｍ燉ｓ，北部３８ｍ燉ｓ，南
部３１ｍ燉ｓ，中部最小为２５ｍ燉ｓ，呈现４月明显
偏大，３、５月基本接近的月际变化规律。春季大
风一般都伴有寒潮、降温天气，全市４７ａ出现大
风６２２站次，宜君占了５３４％，４月最多，占
４２８％。
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