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苹果座果率与气象条件的关系分析
李生袖

（富县气象局，陕西富县７２７５００）
摘要：通过观测资料分析了１９９８—２００２年陕西富县交道镇白家村红富士果园苹果开花期的主
要气象因子对座果率的影响，发现温度、降水、光照、风等气象条件与座果率关系密切。得出花
期低温和花期前后连阴雨是限制富县苹果座果率提高的主要因素，日照和风一般年份能满足苹果
正常座果率的需求。提出了提高苹果座果率的生产技术措施。
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富县是陕西省苹果的主要产地之一，受不利
气象条件影响，产量年际变化波动较大。苹果产
量主要由花朵数、座果率和单果重等决定，花朵
数、单果重的栽培技术在生产上已得到基本解决。
座果率就成为决定苹果产量的重要因素。苹果座
果率的高低不仅取决于树体是否健壮、花芽数量

和质量，而且受开花期气象条件的影响。
苹果的座果率

苹果座果率的高低由花期温度、降水、日照、
风等气象要素决定，温度、降水条件起着至关重
要的作用，不同年份由于温度、降水条件的不同
差异较大（见表１）。

表富县红富士苹果花期的气象条件与座果率

年份
花期 ４月下旬

平均温度
燉ｏＣ

日照
燉ｈ

平均风速
燉（ｍ燉ｓ）

最低气温≤
－２０ｏＣ的日数燉ｄ

降水量
燉ｍｍ

座果率

１９９８ １６４ １２０５ ２２ ０ ９６ ８６１％
１９９９ １３８ ９９６ １７ ０ ２１３ ８９４％
２０００ １０６ １１０３ １８ ３ ００ ７１４％
２００１ １０６ １０８７ １７ ４ １０９ ７２８％
２００２ １３１ １１６３ ２０ ３ ４４ ７５９％
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得到，但其变化和真值的变化是一致的。因此，在
作预报和寻找催化作业区域时，要关注它们的变
化过程，考虑到云中过冷水对降水的影响，同时
还要注意云中温度的垂直梯度变化。
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温度条件与苹果座果率
花器官的正常发育，即花粉的正常发芽、花

粉管的正常伸长和良好的受精才能保证较高的座
果率。但花器官的正常发育需要适宜的温度条件，
花期适宜日平均气温为１０ｏＣ以上，如果开花期日
平均温度低于１０ｏＣ，尤其当出现日最低气温低于
－２０ｏＣ时，尽管雌蕊已授粉，花粉管不能正常伸
长使受精不良。在开花期如有霜冻发生（气温降
到－２ｏＣ时），花器官将受冻害，主要受损部位是
雄蕊和雌蕊，严重时子房内也呈黑褐色，不能授
粉受精，从而影响座果率的提高。如２０００、２００１、
２００２年在开花期，有５～１０ｄ日平均温度低于１０
ｏＣ，有３～４ｄ日最低温度低于－２ｏＣ，使苹果的
座果率明显下降。而１９９８、１９９９年花期日平均气
温大于１００ｏＣ，未出现低温，苹果座果率较高。
另外，开花期的温度与传粉的昆虫活动也有关。壁
蜂活动要求的最低温度为１０ｏＣ，在低温的条件下
壁蜂活动能力强，有利于传粉。
降水条件与座果率

４月下旬是苹果开花座果和旺盛生长期，对
水分反应敏感，是苹果需水临界期。此期干旱缺
水会出现生理落果和新梢提早停止生长。降水量
超过２５ｍｍ，容易出现落花，影响座果率。此期
要求降水量８～２５ｍｍ，５年中有３年４月下旬降
水量在８～２５ｍｍ，另外有２０００、２００２年同期降
水量少于需水量，影响了苹果产量，富县６０％的
年份降水量有利于座果率的提高。在开花期前后
降水，有利于树体养分的正常运转，提高座果率，
同时也可促进枝叶生长，加速枝梢叶片养分的制
造和积累，顺利渡过营养转换期，能为果实膨大
提供有利条件。而在开花期内如果出现连阴雨天
气，则对苹果座果十分不利。比如２００１年４月下
旬降水量在适宜范围，但４月１９—２４日出现连续
６ｄ的阴雨天气，使座果率明显降低（见表１），比
正常年份少１０％左右。２００２０４０３—０５连续３ｄ
的连阴雨天气，降水量达２６３ｍｍ，使座果率明
显下降，减产５％。
风与座果率

微风天气有利于花粉传播和授粉，风和日暖

也有利于虫媒活动，可减少人工授粉的工作量。据
研究要求，苹果开花期适宜风速为１～２ｍ燉ｓ，如
果风速过大，易落花、座果率下降，在观测的５年
中有４年花期平均风速＜２ｍ燉ｓ。这样在水肥条件
较好的果园座果率有提高的趋势。而在开花期出
现大风天气，特别是出现干热风天气，则会发生
果树蒸腾强烈，根部吸水满足不了蒸腾的需水，使
树体水分平衡遭受破坏，严重影响花器官的正常
生长，使座果率显著下降。如２００１０４１９—２４中
连续４ｄ日最大风速超过９ｍ燉ｓ，同时又是阴雨
天气，使苹果的座果率比常年减少１０％，产量也
明显下降。
光照与座果率

花期光照充足有利于苹果座果，光照不足易
落花，影响座果率，花期要求日照时数达９０ｈ以
上，据观测的５年花期日照均＞９０ｈ，故花期光照
完全可以满足提高座果率的要求。
提高座果率的技术措施
６１如果在开花期气温低于适宜温度时，除进
行人工授粉外，可投放壁蜂以增加授粉的广度和
数量。
６２在易发生冻害的低洼果园，准备足够的不
易燃烧的碎草末，每０２～０３ｈｍ２地设置一堆，
当温度接近霜冻时点燃，熏烟２ｈ即可缓解冻害，
其缓解程度与燃烧草堆数量成正比。
６３在苹果开花期有可能发生阴雨天气，要提
前准备好充足的花粉，以备连阴雨时进行人工授
粉，保证有一定的座果率。
６４在干旱少雨的情况下，没有喷灌条件的果
园，开花期前后要及时灌溉。保证土壤有足够的
水分供树体蒸腾，并增加空气湿度，以达到延长
花的寿命，提高座果率。
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