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延安苹果北扩的气候评估
———吴起、志丹与静宁县气候对比分析

刘志超1,2,孙智辉1,2,雷延鹏1,2,杨 丽1,曹雪梅1,2,王文波1

(1.延安市气象局,陕西延安 716000;2.陕西黄土高原干旱监测预测评估中心,陕西延安 716000)

摘 要:通过对比分析1981—2010年延安北部的吴起、志丹与甘肃静宁的气候资料,得出:吴

起、志丹水热条件比静宁县优越,气候条件总体上比较适宜苹果生长;但是,冬冷春旱的气候特

征造成幼树抽干比较严重,同时花期冻害也相对较多,春季、初夏干旱影响较大。气象灾害风险

大,应做好相应防御措施和栽培管理技术,降低损失。
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  甘肃省平凉市静宁县位于甘肃省东部,为黄

土高原丘陵沟壑区。静宁县海拔高、光照充足、

昼夜温差大、环境无污染,适合种植苹果。2006
年,国家质检总局批准对静宁苹果实施地理标志

产品保护,国家林业局授予其 “中国苹果之乡”

称号。而延安市北部的吴起、志丹与静宁同处黄

土高原丘陵沟壑区,地理环境相同,且同属暖温

带半湿润半干旱气候大背景下,气候资源与气象

灾害具有相似性。该地区是否适宜苹果的生长?

因此,对比分析1981—2010年吴起、志丹与静宁

的气候资料,总结其相似性与差异性,从而为延

安市苹果种植区北扩提供依据和借鉴作用。

1 气候条件相似性分析

1.1 主要区划指标分析

苹果种植区划7项指标 (见表1)中,三县>
35oC日数均很少,因此基本不会受到夏季高温热

  收稿日期:2012-02-02

  作者简介:刘志超 (1978—),男,河北唐山人,硕士研究生,助理工程师,主要从事生态农业与气象研究。

为负距平,从1990年代开始之后为正距平。最高

气温在1990年代增温最为明显,最低、平均气温

在2000年代增温最为明显。

5.4 最高、最低、平均气温在空间分布上均表现

出了川道大于塬区,塬区大于山区的特征,最高

温度城郊差异较小,为0.2oC,最低气温城郊差

异达到1.4oC,表现出了一定的城市热岛效应。

5.5 宝鸡地区气温日较差平均值为10.9oC,变

化趋势表现为略微增长,趋势倾向率为0.04oC/

10a。
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害的影响;与静宁比较,吴起、志丹的年平均气

温、年降水量更接近于最适宜区;吴起、志丹

6—8月气温和最低气温明显高于静宁,有利提高

苹果产量。

表1 苹果生产主要气象指标对比

地区

主要指标 辅助指标

年平均气

温/oC
年平均降
水量/mm

1月中旬旬

平均温/oC
年极端最

低气温/oC
6—8月平

均气温/oC
>35oC
日数/d

6—8月平均

最低气温/oC
静宁 7.8 410 -6.5 -25.4 18.8 0 13.5
吴起 8.2 443 -7.7 -28.5 20.6 0.5 14.6
志丹 8.4 472 -7.4 -28.7 20.7 0.6 14.7

最适宜区 8~12 500~750 >-14 >-27 19~23 <6 15~18

1.2 年平均气温相似性分析

静宁年平均气温为7.8oC,但在1994年出

现突变,年平均气温维持在8oC以上。吴起、志

丹的年平均气温分别比静宁偏高0.4、0.6oC,

且气温的总体变化趋势与静宁基本相似,因此更

适宜苹果的生长发育。

1.3 年降水量相似性分析

静宁、吴起、志丹的年均降水量均不足500
mm,吴起、志丹的年平均降水量分别比静宁偏多

33、61mm,降水条件略好于静宁。三县年降水

量变化趋势也基本相似,但近十年静宁的降水处

在略偏少阶段,而吴起、志丹与平均水平接近。

虽然与最适宜区相比,三县的年均降水量略低,

但通过采取一定的管理措施,能为苹果生长发育,

增质提产提供必须的水分条件。

1.4 其它气象因素

静宁县年均日照时数2238h,年蒸发量为

1469mm,与吴起、志丹处在同一水平。无霜期

为159d,略多于吴起、志丹。静宁年平均昼夜温

差为11.6oC,小于吴起 (14oC)、志丹 (14.2
oC),但吴起、志丹10—6月昼夜温差明显高于

静宁,7月吴起、志丹温差比静宁大0.7~0.8oC
,8月低0.7~0.8oC,9月高1.8~2oC。静宁

冬春平均风速为2.1m/s,高于吴起 (1.4m/s)、

志丹 (1.2m/s),年大风日数平均为5.8d,少于

吴起 (10.4d),与志丹基本相同 (5.4d)。

2 气候差异性分析

2.1 气温差异性分析

比较三县的月平均气温 (图1),1、2月静宁

月平均气温高于吴起、志丹;3月三县月平均气

温基本相同;4—9月,吴起、志丹的月平均气温

分别比静宁高1.4oC、1.6oC,尤其5、6、7月

明显偏高达2oC,6—8月吴起、志丹月平均气温

分别 为20.6 oC、20.7 oC,高 于 静 宁 (18.8
oC),并在适宜范围 (19.0oC~23.0oC)内;

10月三县的月平均气温又基本相同;11、12月静

宁月平均气温高于吴起、志丹,从表1中可以看

出,吴起、志丹的年极端最低气温明显低于静宁,
也低于苹果适宜区极端最低气温。因此,吴起、

志丹的冬季气温要比静宁低,有可能出现越冬低

温冻害;春季、夏季、秋季气温高于静宁,夏季

气温高,使吴起、志丹的积温要明显高于静宁,

比静宁更有利于苹果的生长发育。

图1 延安北部与静宁月平均气温比较

2.2 降水量差异性分析

比较月降水量 (图2),三县1—4、9—12月

的月降水总量基本相同;5、6月静宁的月降水量

比吴起、志丹多,这个时期正是坐果和幼果第一

次膨大期,是关键需水期,因此,春旱对吴起、

志丹影响较大;7—8月吴起、志丹的降水明显多
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于静宁,分别多43mm和54mm,这对幼果的第

二次膨大十分有利。秋、冬季吴起、志丹的降水

量与静宁基本持平。

图2 延安北部与静宁的月降水量比较

3 气象灾害的影响

3.1 冬冷春旱造成幼树抽干现象严重

与静宁相比,吴起、志丹冬季平均气温低

1.0oC,春季高1.1oC,而冬春季降水吴起少

7.5mm,志丹少1.5mm。冬季气温低春季升温

快、降水少形成明显的冬冷春旱特征,这导致吴

起、志丹地区果树抽干现象比静宁严重。目前延

安北部苹果种植区出现了严重的幼树抽干现象[1],
尤其志丹县种植区,抽干比较严重,抽干使得两

三年的幼树不能正常生长发育,形成不了主树干。
这种现象只影响两三年的幼树,对于成熟树没有

影响。

3.2 花期冻害比较频繁

与静宁相比,吴起、志丹春季气温回升较快,
使得苹果开花期一般要早于静宁,再加上吴起、
志丹地理位置偏北,受冷空气侵袭的频率较高,
花期冻害频率也较高。因此,苹果花期冻害相对

严重。花期冻害是制约延安北部苹果种植的重要

因素[2],花期冻害导致大量中心花受冻,降低优

果率,直接减少果农收入。

3.3 春旱和初夏干旱严重

苹果种植北扩区属季风性半干旱地区,气候

干燥少雨[3]。与静宁相比,吴起、志丹3—6月降

水量 (见图3)的年际变化波动性较大,且年均

相对偏少10.5mm和4.3mm,说明延安北部在

3—6月的降水稳定性差,容易出现干旱,甚至非

常严重的干旱,对开花、坐果、幼果第一次膨大

十分不利。

图3 1981—2011年3—6月延安北部与

静宁的降水量比较

4 结语

吴起、志丹的气温偏高,积温偏高,降水偏

多,总体水热条件比静宁县优越,为苹果生长发

育,增质提产提供了必要条件,也为苹果北扩提

供了较好的气候依据。但是,冬冷春旱的气候特

征容易造成幼树抽干比较严重,同时花期冻害也

相对较多,春旱与初夏干旱严重,气象灾害风险

较大。因此,延安北部地区的整体气候比较适宜

苹果北扩,但由于存在着比较高气象灾害风险等

级,在北扩时必须做好冬季防冻、春季防旱、花

期防霜等相应的防御措施和栽培技术,从而降低

气象灾害所带来的损失。
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