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控制中的应用
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  随着地面自动气象站的使用,多年的人工观

测系统逐渐被自动观测系统所取代。自动站资料

在报送中国气象局之前,台站和省级都要进行质

量控制。近年来,我国许多科研人员对质量控制

系统进行了研制[1-3],也有学者对部分或单个气象

要素的质量控制方法进行了较为详细的分析研

究[4],但对地温要素的研究较少。

我国气象部门地面观测网自动气象站统一使

用铂电阻地温传感器测量不同层次的土壤温度,

各省大气探测中心每两年对全省气象站的地温传

感器进行一轮现场检定,将误差调整在允许范围

之内。由于传感器的性能参数漂移、检定设备质

量和操作人员技术水平等因素,造成检定后数据

异常[5],表现为某层地温数据突然升高或降低。由

  收稿日期:2013-01-31

  基金项目:陕西省气象局科技创新基金计划项目 (2010M-59)

  作者简介:妙娟利 (1977—),女,陕西岐山人,学士,工程师,从事地面气象数据质量控制与资料应用。

4 结论

PPP法与双差法获得的ZTD是等价的,在气

象业务应用中完全可以用PPP法取代双差法反演

水汽。地基GPS可降水量的变化与降水开始、结

束有密切的关系,准确、高效率地GPS/PWV解

算可以为降水预报提供有力支撑。
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于台站技术人员在审核报表数据过程中缺少判断

方法,使这种突变一直持续到再次检定时恢复,

最终导致数据序列长时间明显异常。本文用时间

一致性和空间一致性分析了勉县地温数据序列异

常的原因,并提出解决方法。

1 资料与研究方法

选取勉县、汉中、南郑3个地面站2005年4
月和6月0、5、10、15、20、40cm逐小时地温

观测资料。从逐时资料中挑取每层次逐日的最高

值和最低值,用最高减去最低值,称为地温日较

差,其大小反映了地温日变化的幅度。

气象要素随时间的变化具有一定的规律,对

气象资料变化是否符合这种规律的检查称之为时

间一致性检查。空间一致性检查是根据气象参数

具有一定的空间分布特点而进行的检查,利用与

被检查台站邻近的台站同一时间观测的气象要素

值进行比较,或利用邻近测站观测值通过一定的

差值方法计算出被检查台站的估计值,由观测值

与估计值进行比较[6]。

2 数据异常的判定方法

2011—2012年陕西省依照中国气象局基础资

料专项工作要求,对全省100个地面站信息化的

历史数据进行了质量控制。控制过程中发现勉县

2005年1—5月15cm和20cm地温全部提示 “15
cm日变化幅度小于20cm日变化幅度”的可疑信

息。

勉县属国家一般气象站,2005年1月1日开

始使用和存储自动气象站数据。2005年前后存储

的气象数据是人工和自动站不同仪器所测[7],不

能用同期历史数据对比判断上述1—5月地温是否

正常,故选取了同时期相邻的汉中和南郑站资料

进行对比分析。

3 时间一致性分析

3.1 检定前

地温的日变化幅度具有随深度的增加而递减

的特点。但从图1可看出,地温日较差从上到下

依次排序为0cm、5cm、10cm、20cm、15cm、

40cm,不符合地温的递减排序规律。

图1 勉县2005年4月0~40cm地温日较差曲线图

3.2 检定后

2005年6月7日,省气象局大气探测中心对

勉县仪器进行了检定,7日10时到8日02时地温

记录缺测。由图2知,检定前15、20cm日平均

地温曲线交替变化,无明显规律 (1—6日全部为

阴天天气);两层次的日较差变化除4—5日有重

叠外,其余为20cm明显高于15cm。检定后不论

是日平均还是日较差,都发生了明显的规律性变

化,15cm高于20cm。

4 空间一致性分析

分析发现,勉县站2005年4月15cm地温数

据与汉中和南郑2站接近,但20cm地温数据明

显偏高 (图3)。同时分析汉中和南郑4月0~40
cm日平均和日较差数据,结果表明2站地温都符

合从浅到深递减的排序规律,而勉县15cm与20
cm相反。

5 处理方法

以上分析表明,勉县站2005年1—5月可疑
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图2 勉县2005年6月15、20cm地温日平均、日较差曲线图

图3 2005年4月20cm地温曲线图

地温数据不是传感器参数漂移、检定设备质量造

成,而是在2004年开始安装自动站时,由于操作

人员的疏忽导致15cm和20cm两个层次的地温

连接线接反。

该站从2005年开始正式使用和存档自动站数

据,所以调换2005年1月1日—6月7日09时15
cm和20cm的地温数据。调换后分析4月0~40
cm日平均和日较差图,发现地温的递减排序规律

正确,同时分析了3站4月15、20cm月变化图,

发现勉县15cm和20cm与相邻2站都接近,无

明显偏离。

6 结语

6.1 由于每2年对自动站仪器进行一次检定,对

检定后数据漂移要认真分析,判断造成异常的原

因,避免由于操作人员的疏忽导致地温数据异常

情况发生。

6.2 对地温数据的质量控制不容忽视,特别在数

据发生明显跳变时,值班员要加强对比和巡视,特

别在检定前后,除了从时间上分析数据连续性外,

也可与相邻站采用空间一致性的办法进行对比。
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