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关于年预计雷击次数计算的探讨

刘兴元
(宝鸡市气象局,陕西宝鸡 721006)

摘 要:针对 《建筑物防雷设计规范》(GB50057—2010)中的年预计雷击次数计算公式的结果

对建筑物进行防雷分类时存在不合理情况,分析探讨了公式中相关参数的修正建议:雷击次数

校正系数K 的取值除了考虑自然环境因素,还增加社会环境因素校正系数,作为 K 值的补充;

用建筑物所在地区的年最大雷暴日Tdmax和雷击大地的年最大密度 Ngmax来代替年平均雷电日Td

和雷击大地的年平均密度 Ng。
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  防雷工作应遵循 “宁可无用时,不可用时

无”的安全理念,依据建筑物预期最大雷电风险

进行风险防控和风险管理,将雷电灾害损失降至

最低。而依据 《建筑物防雷设计规范》 (GB
50057—2010)中的年预计雷击次数计算公式的

结果对建筑物进行防雷分类时,在一些雷电较少

的区域几乎没有二类建筑物 (爆炸危险环境除

外),只有一类和三类;一些超百米高的大型高

层建筑与二三十米高的小型建筑没有区别,甚至

与烟囱、水塔等构筑物一样被划分为三类建筑

物。这样的划分显然不合理,因此,针对年预计

雷击次数的计算进行了分析探讨。

1 建筑物年预计雷击次数计算公式

N=K·Ng·Ae。 (1)

N 为年预计雷击次数,K 为雷击次数校正

系数,Ng为建筑物所处地区雷击大地的年平均

密度 (次/ (km2·a)),Ae为与建筑物截收相同

雷击次数的等效面积 (km2)。Ng=0.1·Td,

Td为建筑物所在地区的年平均雷电日。

2 公式修正

2.1 雷击次数校正系数 (K)
《建筑物防雷设计规范》(GB50057—2010)

规定K 取值:在一般情况下取1;位于河边、湖

边、山坡下或山地中土壤电阻率较小处、地下水

露头处、土山顶部、山谷风口等处的建筑物,以

及特别潮湿的建筑物取1.5;金属屋面没有接地

的砖木结构建筑物取1.7;位于山顶上或旷野的

孤立建筑物取2。

校正系数对公式计算的结果进行各相关因素

权重的调整,规定仅考虑了建筑物所处的地理位

置、环境特点、建筑特征以及土壤电阻条件等自

然环境因素,而忽略了社会环境因素 (建筑物的

用途、重要性和人群密集程度)。因此,应当在

校正系数的取值规定中考虑这一因素,切实体现

防雷的价值目标。建议对 K 作出补充规定。原

K 值作为K1,定义为自然环境校正系数,其取

值规定不变。依据建筑物用途、重要性和人群密

集程度,增加校正系数 K2,定义为社会环境校

正系数,取值范围为1~2,具体为:对于人群

密集的民用住宅、办公建筑物,高度50m以下

的,K2取1,即不做校正;50~100m (含50)

的,K2取1.5;适度校正;高≥100m 的,K2

取2;特别校正。

2.2 二级参数Td的修正

所谓预防,应以可能受到的最大可能风险作

为对象,而非平均风险。平均的概念一般只具有
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统计学上的意义,不宜作为风险防范、控制和管

理的依据。因此对于建筑物防雷分类,尤其是雷

电风险评估,在建筑物年预计雷击次数计算中不

应采用年平均雷电日,而应采用最大雷暴日。建

议:①概念定义:将Td修改为Tdmax,定义为年

最大雷暴日,根据距离建设项目最近的气象台站

历史观测资料调查确定。②调查期限:我国法律

规定房屋产权期限为70年,现实生活中一般建

筑物至少也有二三十年的使用寿命。实际工作

中,由于建站时间短或其他原因无法达到此要求

时,调查期限至少应为最近20年以上。

基于Td的修改,相应地,将 Ng定义为建筑

物所处地区雷击大地的年最大密度Ngmax。

2.3 举例

以宝鸡市区为例,年平均雷电日为19.7d/

a,而年最大雷电日为27d/a (1962、1978年)。

位于宝鸡市区的某办公建筑物 (长40m,宽20
m,高60m),一般情况下K 值取1,按照规范

计算N 为0.0442次/a,为三类建筑物。而按修

正后的公式,K1取1,K2取1.5,Td改取Tdmax,

计算N 为0.0998次/a,为二类建筑物。位于宝

鸡市区的某高层住宅楼 (长69m,宽52m,高

116m),一般情况 K 值取1,按照规范计算 N
为0.0855次/a,为三类建筑物。修正后 K1取

1,K2取2,Td改取Tdmax,计算N 为0.2575次

/a,为二类建筑物。

3 结语

建筑物防雷分类是雷电风险评估和防雷设计

的基础,是防雷工程和防雷管理的依据。考虑社

会环境因素以及最大可能风险等因素对公式进行

适当的修正是合理的,也是符合实际的。本文提

出的修正主要是针对建筑物的,对于烟囱、排气

筒、水塔、采风塔以及工业炉窑等构筑物,按照

规范规定的年预计雷击次数计算就可以了,不必

修正。
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