
,"

!!!

陕
!

西
!

气
!

象
!"#$

!

#

"

乔旭霞#梁谷#李燕#等
%

0人工防雹作业预警等级1解读 $

&

%

%

陕西气象#

!"#$

!

#

"&

,"',#)

文章编号!

#""$'*+,*

!

!"#$

"

"#'"","'"!

!!

收稿日期!

!"#,'"-'!.

!!

作者简介!乔旭霞 !

#.$*

'"#女#山西临汾人#学士#高工#从事科技期刊编辑和标准编制(

0人工防雹作业预警等级1解读

乔旭霞#

!梁
!

谷!

!李
!

燕!

!田
!

显!

!

#%

陕西省气象学会"西安
!

(#""#$

%

!%

陕西省人工影响天气办公室"西安
!

(#""#*

#

摘
!

要!0人工防雹作业预警等级1!

]8$#

+

@.!*

'

!"#*

"地方标准于
!"#*

年
#"

月
#

日起实

施(为了促进此标准的贯彻落实#介绍标准编制的目的)思路和依据#对标准的使用提出

建议(

关键词!人工防雹作业*预警等级*标准解读

中图分类号!
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文献标识码!
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年
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月
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日#陕西省质量技术监督

局)陕西省标准化管理委员会批准发布了 0人

工防雹作业预警等级1 !
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地方标准 !陕西省地方标准发布通告
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号 !总第
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号""#自
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年
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月
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日起

实施#这标志着陕西省人工防雹作业预警工作

有了规范性的标准#也是陕西省人工防雹业务

中第一个应用技术标准(在面向政府)灾害防

御机构)公众应对冰雹天气时#以此标准为要

求#依据防雹作业临近态势的紧急程度#按等

级响应#保障防雹作业工作有序高效运转#提

高灾害防御的能力(为了促进本标准的贯彻落

实#正确理解本标准起草的目的#对标准进行

简单介绍和说明(

!

!

标准编制的目的和意义

冰雹是陕西省主要气象灾害之一#给农业经

济的发展带来严重危害(特别是在果业等经济作

物中#因雹灾造成的损失超过总产值的
-L

(陕

西省渭北是优质苹果的主产区#年总产值
!"

多

亿元#位居全国第一(冰雹灾害的防御主要依靠

人工防雹作业#陕西省目前有
.,L

的县 !区"

开展了这项工作(防雹作业获得成功的关键是作

业者能快速)准确地将防雹催化剂送入雹云中的

有效部位#这就要求在作业前做好充分准备#即

早期预警(目前防雹预警工作主要依赖防雹作业

指挥员自身对作业紧迫感的理解#对一个个作业

点进行口头通知#说明作业要求#耗费大量时

间#当预警作业点多的时候#时常发生遗漏现

象*并且#在信息传输技术快速发展的今天#不

规范的口头通知形式制约了新技术的应用#也难

以开展规范化管理*在业务工作中常常因作业准

备不充分而影响作业防御的效果(针对陕西省防

雹作业业务工作条件#依据人工防雹作业技术的

要求#对防雹作业的预警等级进行规范#为按等

级执行防雹作业响应建立基础(为此#编制 0人

工防雹作业预警等级1标准具有十分重要的

意义(
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标准编制的思路和依据

目前#陕西省对于 ,人工防雹作业预警-没

有统一的管理规范#在防雹业务中也没有对作业

提出明确的预警要求#各地在实施防雹作业时#

主要依赖防雹作业指挥员根据自身理解#向作业

点提出要求#延误有效的作业时机)作业效果差

等现象经常出现#防雹作业优势得不到最大限度

的发挥#造成资源浪费(本标准是依据作业点人

工防雹作业的工作流程#为减轻作业人员的无谓

劳动强度#提高作业的工作效率#利用气象资源

的优势#按照轻重缓急的顺序#有序进行人工防
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雹作业准备#抓住有效的防雹作业时机#提高防

雹作业效果(

人工防雹作业预警等级#不仅仅是对防雹作

业临近态势的紧急程度进行分级#更重要的是要

求防雹作业人员按等级进行防雹作业准备#积极

做好防御工作(因此#0人工防雹作业预警等级1

地方标准的制定#为灾害防御管理提供了相应规

范*为灾害防御业务提供了执行)考核的依据*

并充分利用气象资源#使气象服务落到实处(
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人工防雹作业预警等级的定义

人工防雹作业预警等级是依据预警区域内

可能实施防雹作业临近态势的紧急程度划分的

级别(这一级别对应于防雹作业操作#与可能

出现的冰雹天气有关系#但并不一一对应于冰

雹天气(所以#本标准给出的预警等级只指示

防雹作业操作的临近状态#不作冰雹天气的临

近预报(

!%!

!

防雹作业

标准依据陕西省防雹业务实施的作业方式#

并需要实施防雹作业预警#定义防雹作业&利用

+(::

高射炮)火箭系统向对流云内发射装有

催化剂或发生强力爆炸的炮弹)火箭#以达到抑

制对流云中冰雹的形成)增长#减小冰雹直径及

减轻冰雹灾害的过程(这也是预警等级适用的防

雹作业(定义的内容能够用防雹作业理论与操作

方式解释#不考虑其它无现代科学理论支持的防

雹作业方法(对无需实施防雹作业预警的防雹方

法#也不考虑在内#如防雹网等(
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对流云预警条件

人工防雹作业预警等级的确定建立在冰雹天

气监测)预报基础之上#对流云预警条件即为疑

似冰雹云的监测指标(目前能够有效监测冰雹天

气的技术手段只有采用
+D:

波长雷达探测云体

的结构特征#故定义&依据
+D:

波长雷达回波

特征及其它信息#制定的实施人工防雹作业预警

的对流云雷达回波条件(通过对陕西历史冰雹云

资料的研究分析#以防为主#依据允许少量空报

决不漏报的原则#总结得到疑似冰雹云的对流云

条件(对流云预警条件共分
,

大项
##

小项#涵

盖了陕西省当前能够依据防雹理论进行防雹作业

的对流云条件(在一级预警条件下#对流云预警

条件是主要的预报理由(
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标准的使用及建议

0人工防雹作业预警等级1是规范冰雹灾害

防御工作的一部分(本标准的发布#将提高气象

行业在社会服务中的影响力#保障气象在灾害防

御工作中的服务质量(由于目前没有规范的人工

防雹作业预警方法#预警规范性服务工作刚刚开

始#很多工作有待完善#为更好地贯彻执行本标

准#做好冰雹防御的服务工作#建议提前做好以

下几项工作(
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"确定人工防雹作业预警等级发布要求(

冰雹云的发展非常快#曾经观测到一块冰雹云由

生成到消亡只耗时
-

分钟#故确定人工防雹作业

预警等级后应尽快发布到各个相关作业点#为防

雹作业争取有利时间(
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"充分利用气象资源#减轻劳动强度#对

流云预警条件的监测可以采用多普勒气象雷达与

+D:

雷达进行组合探测(如&在三级预警等级

及以下时#可首先严密监视多普勒气象雷达的探

测结果*在二级预警等级时#适时采用
+D:

雷

达进行探测*在一级预警等级时#采用
+D:

雷

达连续探测*在
+D:

雷达连续探测时#可依据

多普勒气象雷达的探测结果调整
+D:

雷达的探

测参数(

!

+

"技术总结(在人工防雹作业预警等级的

制作中#应记录制作时间)理由及实施结果(通

过资料的积累#总结经验#提高人工防雹作业预

警等级的制作技术#切实加强做好冰雹天气的防

御工作(


