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记录呼叫成功的号码和呼叫时间#以及该站点本

次呼叫中呼叫失败的号码和呼叫时间(如果多个

站点存在报警信息#则依次序逐个进行呼叫(
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结语

系统通过定时程序获取雷达报警信息#采取

语音电话的方式向台站值班员进行报警#极大地

提高了运行监控信息的传递及时率和有效性(后

期将继续对该系统进行功能扩充#逐步扩大应用

范围#在自动站)土壤水分等设备监控中投入应

用#使之在实际的气象综合观测设备运行监控工

作中发挥更大的作用(
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年的雷暴观测资料和近
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来西安多普勒雷达基本反射率因子

资料对华山景区雷暴的年)月)旬)日的变化特征进行了分析(结果表明&近
$#9

来#华山雷

暴日呈明显减少趋势#气候变化倾向率为
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,一年中
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月为雷暴活动的高发期#

约占全年雷暴的
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,一日中#雷暴主要集中在
#'

时和
!"

时前后(从西安多普勒雷达基本反

射率因子资料的分析来看#影响华山的雷暴主要有
'

条路径#其中产生于秦岭山区的对流云#

距离华山近#发展快#因此可预报时效短#更应加强跟踪(
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雷暴是积雨云云中)云间或云地之间产生的

放电现象$
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#主要表现为闪电时并有雷声#有时

候只能听见雷声而看不见闪电(雷暴出现时#一

般情况下常伴有大风)暴雨)冰雹#偶尔会出现

龙卷风等天气现象(可见#雷暴是一种危害性和

破坏性极强的灾害性天气#也时常给人们的生命

财产安全带来严重威胁(张敏峰$
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%等对我国年平

均雷暴日的时空分布特征及其异常变化进行了研

究(李亚丽$

%

%等对陕西雷暴的时间)空间分布特

点和变化特征进行了分析#指出陕西一年四季均

有雷暴发生#且呈现明显的季节性变化(肖湘

卉$
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%等对渭南市雷暴的时间)空间分布特点和

初)终日期特征进行分析#指出近
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来#渭

南市雷暴日呈减少趋势(利用华山气象站雷暴资

料和西安多普勒雷达站的基本反射率因子资料#

分析华山风景区雷暴的时间分布特征)雷暴路

径#为华山风景区雷暴天气预报预警及防灾减灾

提供参考(
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资料来源及统计方法
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象站地面观测资料(规定&
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华山站出现雷暴记录#即作为一个雷暴日(统计
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雷暴日时#不包括单独闪电的观测资料(采用线

性倾向估计方法分析雷暴的年际变化趋势(由于

实际观测记录中没有雷暴强度记录#为了更直观

地了解雷暴发生过程中的强度#将雷暴强度定义

为&出现雷暴记
#

#伴随大风加
#

#伴有小雨加

#

)中雨加
!

)大雨加
%

)暴雨或以上加
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#伴有

冰雹加
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#以合计值的大小代表雷暴的强弱(雷

达资料为
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年典型天气过程西安多普

勒雷达 !
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型"观测到的基本反射率

因子资料(
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雷暴时间变化特征
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年际和年代际变化
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年#华山年平均雷

暴日为
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年雷暴日最多为
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年最少#仅有
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#最多年的为最少年的
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倍多(

可见各年差异比较大(图
#

给出了华山站雷暴日

年际变化曲线#可以看出#近
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来#华山雷

暴日年际变化波动较大#总体呈明显减少趋势#

气候变化倾向率为
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年华山雷暴日年际变化 !直线为趋势线"

从年代际变化情况分析#
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世纪
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年代雷

暴日偏少#年平均雷暴日
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年代为雷

暴日明显偏多阶段#年平均达
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年代

也较多,
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年代和
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年代为缓慢减少阶段,
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年
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间明显减少#年平均雷暴日

仅有
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#是有观测记录以来最少的阶段(
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季节变化

华山雷暴日月际分布 !图
!

"表明#

$#9

来#

华山仅
#!

月没有出现过雷暴天气#雷暴最早出

现时间在
#

月
#%

日 !

#-(,

年"#最晚结束时间

在
##

月
#"

日 !

#--%

年"(雷暴的发生有明显的

季节性(雷暴以
(

'

,

月出现最多#约占全年雷

暴日的
,(Y

#其中
$

'

,

月为雷暴活动的高发

期#约占全年雷暴日的
/'Y

(从
#

月开始#随

着气温逐渐升高#雷暴日数逐渐增加#

$

月明显

上升#

/

月最多#

-

月急剧减少(

图
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年华山雷暴日与平均气温的月变化

由图
!

可见#华山雷暴日的月变化与平均气

温的月变化基本一致(
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月空气中水汽含量

充沛#随着气温的上升#山地热容量小#下垫面

温度骤升#造成热力不稳定条件增多#雷暴频

发(

,

月气温开始缓慢下降#雷暴日回落(下垫

面的升温幅度以及热力不稳定程度的强弱是影响

雷暴发生的重要条件(
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旬变化

从图
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可以看出华山站
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,

月雷电强度旬变

化特征#从
/

月中旬开始加强#

/

月下旬出现峰

值#

,

月上旬缓慢回落(由此可知#每年的
/

月

中旬至
,

月上旬为华山防御雷电灾害的关键期(

图
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年
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月华山

雷暴强度旬变化特征
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日变化

从华山站雷暴日日变化 !图
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"可知#华山
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全天均可发生雷暴#但主要集中在
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时#

其中#高峰期呈现双峰特征#峰值在
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时和
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时前后#
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时雷暴较少出现(
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的雷暴

出现在夜间 !
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时"#
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出现在白天

!

",

'

!"
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图
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年华山雷暴日日变化

华山雷暴的持续时间大多在
#8

以内#持续

时间在
!8

以内的有
%$>

#约占全部雷暴日的

#(Y

#持续时间在
!8

以上的有
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#约占

#-Y

(

#

!

雷暴路径

根据以上统计资料#选取了
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年

华山雷暴典型个例#利用西安雷达 !
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型"基本反射率因子资料对华山雷暴的路径

进行分析(华山雷暴的主要路径有以下几条&一

是产生于灵台和长武之间的达溪河和泾河上#发

展后东移南压#经铜川)蒲城)大荔)华阴到华

山,二是起源于北洛河#沿北洛河南下时影响白

水)大荔)华阴)华山,三是强对流云产生于西

安和蓝田之间的灞河上#向东北移动的过程中发

展#移动到渭河上空时加强#并沿渭河东移影响

华山,四是产生于南洛河上#出山后向潼关和华

阴方向移动的过程中加强#影响华山(还有一些

华山当地产生的雷暴#这种雷暴一般持续时间

短)强度小#在多普勒雷达图上没有明显的移动

路径和强度变化(

可见#前
%

条路径的强对流云均生成于河流上

空#在长距离移动过程中逐步加强之后#才影响到

华山#产生的雷暴强度大#持续时间长#往往造成

的损失严重(第
'

条路径的对流云产生于秦岭之

中#虽然强度较小#但距离华山较近#发展速度

快#从对流云产生到华山出现雷暴的时间短#即可

预报时效短#因此这类雷暴更应加强跟踪(
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结论
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"近
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来#华山雷暴日呈明显减少趋

势#气候变化倾向率为
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"华山雷暴日以
(

'

,

月出现最多#约占

全年雷暴的
,(Y

#其中
$

'

,

月为雷暴活动的高

发期#约占
/'Y

(雷暴最早出现时间在
#

月
#%

日#最晚结束时间在
##

月
#"

日(从雷暴强度来

看#一年中
/

月中旬至
,

月上旬为华山防御雷电

灾害的关键期(华山雷暴日的月变化与平均气温

的月变化基本一致(
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"雷暴主要发生在
#%

'

!!

时#集中出现

在
#'

时和
!"

时前后#

"(

'

"-

时雷暴较少出现(

!

'

"华山雷暴的主要影响路径有
'

条(其中

有
%

条影响路径均位于华山以北#对流云经过长

距离移动后加强#影响华山#产生的雷暴强度

大#持续时间长,第
'

条路径#对流云产生于秦

岭山区#但距离华山近#发展快#因此可预报时

效短#更应加强跟踪(
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