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要!通过使用串口服务器#将传统自动气象站
KJ*!%!

通讯方式转变为
.13

-

M3

网络通信

方式#可以同时允许
!

台以上自动气象站计算机进行数据采集#实现自动气象站数据异机实时

备份#同时使用辅助软件可以有效解决自动气象站计算机和数据采集软件故障引起的自动气象

站报文不能及时上传的问题(

关键词!自动气象站,实时备份,辅助软件

中图分类号!
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文献标识码!
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目前气象台站安装使用的自动气象站分为三

种#一种为不能扩充的自动气象站#如一些两要

素自动站,另一种为集中控制式结构的自动气象

站#如
1:hJ$""

)

c77̀MM

型自动气象站等,

第三种为分布式结构自动站#如近两年普及的新

型多要素自动气象站#如
c̀ '̀

)

c̀ (̀

型自动

气象站等(

自动气象站主要用串口通信作为数据采集渠

道#应用十分广泛#而串口通信具有传输速率

小)传输距离近及非多点传输的缺点#限制了远

程数据采集)备份和远程保障维修(而以太网通

讯具有传输速度快#距离远的优点(利用串口联

网服务器 !简称 *串口服务器+"将数据采集器

接入局域网#数据通过网络传输#将自动气象站

传统的
KJ*!%!

通讯方式改成
.13

-

M3

通讯方

式#局域网中的计算机只要安装虚拟串口软件#

就可以和自动站采集器互联#可实现自动气象站

数据的多地多级备份#再配合辅助软件就可以有

效解决自动气象站计算机串口故障引起的自动气

象站报文不能及时上传的问题(串口服务器在新

型自动气象站的应用#减少了大量工作量 !安

装)布线"#室内)室外采用光纤传输#隔离了

室内)室外设备的直接电路连接#在雷雨季节杜

绝了雷电的相互感应(但那些采用
KJ;!%!

通讯

方式的自动气象站#仍然存在雷电感应等问题(

每年夏季有
#"Y

左右的集中控制式自动气象站

因雷击造成计算机串口或者自动气象站数据采集

器串口损坏#严重影响台站数据传输质量(

!

!

串口服务器技术

#&#

!

串口服务器介绍

串口服务器提供串口转网络功能#能够将

KJ;!%!

-

',(

-

'!!

串口转换成
.13

-

M3

网络接

口#实现
KJ;!%!

-

',(

-

'!!

串口与
.13

-

M3

网络

接口的数据双向透明传输#使串口设备能够立

即具备
.13

-

M3

网络接口功能#连接网络进行

数据通 信#极 大 地 扩 展 了 串 口 设 备 的 通 信

距离(

#&!

!

串口服务器在自动气象站中的应用现状

从
!"#%

年起#中国气象局开始在新型自动

气象站 !如
c̀ '̀

)

c̀ (̀

"中使用
,

路串口服务

器#观测场到值班室的通讯使用一根光纤#串口

服务器安装在观测场,其余各类型自动气象站均

没有安装串口服务器#仍使用传统的
KJ;!%!

通

讯方式(
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串口服务器在自动气象站中的数据传输流程

自动站计算机将数据采集控制命令发送到网

络#根据
.13

-

M3

虚拟地址寻找到需要的串行通

讯端口#串口服务器将数据进行解包还原给自动

站数据采集器#让自动站数据采集器按照自动站

计算机发送的指令进行工作(

数据采集器收到采集数据指令后开始工作#

将数据通过串行通信端口传送给串口服务器#串

口服务器将接收到的数据进行封装)格式转化#

将收到的数据流转化成
.13

-

M3

协议格式的数据

流返回自动站计算机(

"

!

串口服务器在自动气象站的应用

!&#

!

集中控制式自动站加装串口服务器

集中控制式自动站和计算机之间通过
KJ;

!%!

接口相互通信#但是存在传输距离有限和只

能单机之间进行通信的缺点(串口服务器提供

KJ;!%!

终端串口与
.13

-

M3

网络数据双向透明

传输#提供串口转网络功能#将串口服务器

.13

-

M3

接口接入局域网交换机#自动气象站主

计算机和备份计算机只需要通过网络接口接入局

域网#就可以同时与自动气象站采集器通信#实

现自动气象站数据实时异机备份 !图
#

"(

图
#

!

硬件结构框图

!&!

!

串口服务器的配置

串口服务器支持
h2F

网页设置和软件调

试#包括网络参数和串口参数配置(以
Hja:

的
0

@

Z[\(##"

串口服务器配置为例#工作模式选

择 *

.13JC[bC[

+#

M3

地址设为局域网同一网段

地址#端口一般设置为
$"""

)

/"""

等不常使用

的数字,串口参数配置波特率 *

',""

+)数据位

*

,

+)检验位 *无+)停止位 *

#

+(

!&%

!

启用虚拟串口

在 主 计 算 机 和 备 份 计 算 机 上 安 装

*

L1jHH

+或者其他虚拟串口软件#在软件上

添加一个虚拟串口#设置串口号#远程服务器地

址设为串口服务器的
M3

地址#远程监听端口设

为串口服务器配置的端口#添加成功以后在计算

机设备管理器中出现设置的串口号#在
jJJHj

业务软件中#将通讯串口号改为虚拟串口号就可

以通过串口服务器与采集器进行通信(

#

!

辅助软件

利用串口服务器改进自动气象站通讯方式可

实现多机同时采集数据#在此基础上通过辅助软

件可以扩展多项功能(结合自动气象站保障工作

多年的经验#设计了辅助软件#软件包括数据监

测及自动补传)网络通断监控报警)一键启动

L30

以及重要事项提醒等实用功能(

%&#

!

软件的安装及设置

软件基于
1

)

编写#运行环境为 *

&RC\

P[9<CiZ[E

+#安装在备份计算机上#为了配合

软件的使用#将主计算机上的
jJJHj

软件存

放报文的 *

9iARC\

+目录映射为备份计算机上

的虚拟盘#在软件上需要设置台站站号)省局

6.3

报文服务器的地址及登录用户名和密码)

网络通断监测目标地址)报警声音文件存放目

录及文件名)

JJNb

@

R

插件的安装目录等相关

信息(

%&!

!

软件功能

%&!&#

!

报文监控
!

软件在每小时
"'

分开始扫描

报文服务器自动站报文存放目录#如果台站报文

存在#说明主计算机运行正常#软件会自动清空

备份计算机的 *

9iARC\

+(如果扫描报文不存在#

很有可能主计算机出现故障(此时软件首先清空

虚拟盘#也就是主计算机的报文存放文件夹#以

免造成重复上传,然后将备份计算机的
9iARC\

目录下的文件上传至报文服务器#这样为报文及

时上传提供了双重保障的同时又避免报文重复

上传(

%&!&!

!

网络通断监测
!

软件设计每小时
'(

分和

((

分
!

次对设定的目标地址进行网络通断检测#

如果网络出现异常#会立即启动报警声音文件进

行报警#并且会弹出提醒对话框(

%&!&%

!

一键启动
L30

!

软件主界面上设计了一

键启动
L30

功能#当网络出现故障时#只需点击

软件的 *一键启动
L30

+图标#即可立刻打开设

定好的
JJNb

@

R

插件自动打通
L30

应急通道#操
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作简单#节省了打开
L30

插件输入用户密码的时

间#避免观测员遇到网络故障手忙脚乱(

%&!&'

!

重要事项提醒
!

软件设计每月的
#!

日和

!,

日
#"

时会弹出窗口#提醒用户对
S3J

进行

维护(

$

!

结语

在网络日益发达的今天#数据传输的网络化

已经成为一种必然趋势#通过将传统
KJ;!%!

通

信改为网络通信大大提高了数据传输距离#再通

过辅助软件实时监测能够有效保障自动气象站正

常运行(通过在陕西省平利县气象站的运行测

试#截止目前#该站已经连续
%/"

余天自动气象

站报文及时率达到
#""Y

(

自动气象站数据质量控制体系设计

白水成!李社宏!周
!

林

!陕西省气象局"西安
!
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!

要!数据质量是影响自动气象站观测业务发展的一个瓶颈(重新定义了自动气象站数据质

量#分析了影响自动气象站数据质量的因素#设计了自动气象站数据质量控制体系#并对体系

的各组成部分进行了详细阐述(自动气象站数据质量控制体系由质量控制流程)质量控制标识

码)数据质量评估三部分组成#其中#质量控制流程又由数据生产阶段)数据传输阶段)数据

检查阶段组成(自动气象站数据质量控制体系的核心是在减少疑误数据产生的前提下#对观测

数据进行全生命周期控制和评估(

关键词!自动气象站,数据质量控制,体系

中图分类号!

3'#!&#
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文献标识码!
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近年来#为了适应中小尺度)短时临近精细

化天气预报和特殊行业服务业务需求#地面自动

气象站建设规模不断扩大#观测资料时空分辨率

不断提高(截止目前#我国已建成各类自动气象

站 !

:hJ

"

(&/

万多套(

:hJ

观测资料具有站

点分布密集)地形差异大)测站环境恶劣)数据

采集和传输自动化程度高)资料实时性强)中小

尺度天气现象明显等特点#因此其质量问题比人

工常规地面站 !

1HhJ

"观测资料显得更复杂

和严重$

#;'

%

(传统的质量控制方法主要根据气象

学)天气学)气候学原理#以气象要素的时间)

空间变化规律和各要素间相互关联的规律为线

索#分析气象资料是否合理$

(;##

%

(还有学者$

'

%发

展了一种利用要素数值预报场对观测数据进行质

量控制的技术(目前#我国自动气象站数据质量

控制业务发展较快#多个省份开发了省级数据质

量控制系统$

#!;#%

%

#中国气象局气象探测中心开发

了综合气象观测系统运行监控平台 !

:JjH

"

$

#'

%

#

国 家 信 息 中 心 开 发 了 气 象 资 料 业 务 系 统

!

HcjJ

"质量控制系统$

#(

%

(另外#新型自动站

业务软件 !

MJjJ

"也设计了部分质量控制功能(

虽然地面观测数据质量控制工作已经作为一项基

本业务在国家)省)台站三级开展#但地面观测

资料#尤其是区域自动气象站资料利用率还很


