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基于内容的气象影视检索方法
艾文文

（陕西省气象影视中心，陕西西安７１００１５）
摘要：研究了气象影视视频数据库基于内容的检索方法，分析了现有状况及发展趋势，介绍了
视频分割的步骤、建立低层数据特征相似度测量的方法、用相关反馈来缩小底层特征和高层语义
之间的距离。讨论其在气象影视视频数据库中广阔的应用前景。
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从２０世纪８０年代起，中国气象局和各省市
气象部门陆续建立气象影视中心。经过２０多年的
发展，随着节目内容、形式不断的推陈出新，各
影视中心都有针对不同时段、不同频道的电视天
气预报节目，积累了大量的影视素材。视频数据
量巨大，数据内容十分丰富，依赖传统人工检索
耗时、低效、繁缛，且对设备造成损耗。电视天
气预报的时效性，使有些珍贵素材在节目中不能
得到充分利用。建立节目素材多媒体数据库是一
个最佳的选择。

在完成有效视频数据检索时，传统的基于文
字的图像检索技术需要大量注解信息，这些信息
的生成不但需要大量人工，而且存在主观性和不
完备性，因此不适合大量图像的信息检索，基于
内容的检索ＣＢＲ技术在气象影视中的应用是为
了克服这些缺点提出来的。
研究现状和发展趋势

基于内容的检索（ＣＢＲ）是指根据媒体和媒体
对象内容以及上下文关系进行基于语义的交互式
查询和获取。ＣＢＲ是信息检索技术，能从大型分
布式数据库中，以用户可以接受的响应时间查询
到所需的信息，不需要理解或识别媒体中的对象，
关注的是基于内容，并快速地发现感兴趣的信息。

从２０世纪９０年代开始，基于内容的图像检

索（ＣＢＩＲ）的应用前景得到广泛关注。目前已有
ＱＢＩＣ等一系列原型系统。也由静态发展到动态
视频图像。但检索和评估方法大多来自传统的文
本检索，且计算机与人对图像的理解使得ＣＢＲ面
临很大障碍。采用尽可能缩小图像低层的视觉特
征和用户丰富语义之间的差距方法，提高准确率。
研究的主要内容：（１）抽取图像低层特征，改进
图像特征描述。（２）图像语义的特征潜在标记。数
据库太庞大时，难以实现。（３）从图像的表现形
式看，通过不同类型的特征及全局和局部特征的
有效组合，也能使结果得到改善。（４）在特征向
量空间寻找合理有效的相似性度量方法也值得研
究。（５）从文本检索中引入相关反馈技术，通过
与用户的交互逐步逼近目标，效果显著。
视频序列的结构

对视频数据库基于内容的查询，要重建视频
数据库结构，形成便于检索的视频结构。

镜头的切换有突变切换和渐变切换。突变是
指从一个镜头直接切变到另一个镜头；而渐变根
据视频编辑手法的各种淡入淡出、划像等。渐变
切换是切变检测中的难点。帧是视频序列的最小
单位，是单幅的图像。关键帧是最能代表镜头的
特殊的帧，对镜头的分析主要是对帧的分析，应
尽量选取最有代表意义的帧作为关键帧。关键帧
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可以是一个，也可以是多个帧的集合。场景都是
由一系列有相似性质的镜头组成。不同点场景是
由内容相似且时间连续的镜头组成。视频的最高
语义就是整个视频序列。
基于内容的视频检索ＣＢＶＲ的基本步骤
３１视频检测
３１１模板匹配法模板匹配法是将两帧对应
像素差的绝对值之和作为帧间差，当帧间差大于
某个阈值牠时，则认为有镜头的切换。模板匹配法
的缺点是，由于与像素的位置密切相关，对噪声
和物体运动十分敏感，容易造成误识别。ＺｈａｎｇＨ
Ｊ等人［１］提出将各帧划分为８×８像素的子块，并
对每个块取平均，再用平均值对前后帧的对应块
比较，对小噪声和运动不敏感。
３１２直方图法直方图法是使用得最多的方
法，缺点是两幅图像可能内容完全不同但直方图
相似，容易造成误识别。改进的方法是加入图像
的空间信息。将图像划分成若干子块，分别对各
子块匹配。两幅视频帧的相应子块比较，废弃差
别大的，其余比较结果参与最后的识别。由于子
块的位置固定，各子块的直方图在一定程度上反
映了颜色的位置特征，因此子块划分与匹配的方
法可以对物体运动、摄像机运动、镜头缩放等有
更好的适应性。实际使用中，帧间差计算方法在
镜头突变识别中不是单独采用，而是两种或多种
方法混合使用。
３１３基于边缘的方法镜头切换时，有新边缘
出现或旧边缘消失。提取前后两帧视频图像的边
缘图，计算出现的新边缘和消失的旧边缘的像素
比例，当两者的最大值大于阈值牠时，则认为出现
了镜头切换。缺点是计算量比较大，当边缘不明
显时识别效果差。
３１４双阈值比较法ＺｈａｎｇＨＪ等人［１］提出
了双阈值比较法。当两帧间差在阈值牆１和牆２间
时，便认为潜在渐变开始，将差值开始累加，直
到累加和大于牆２时认为有渐变，当帧间差小于牆１
时认为渐变结束。方法对渐变检测有较好的效果，
但对镜头的缓慢运动仍可能会造成误识别。

另外，ＺｈａｎｇＨＪ等人［１］还提出了光流检测
法，原理是镜头切换时无光流，而镜头运动应适

合特定的光流类型。能将渐变切换与镜头的运动
区分开来，但计算复杂，且在光照变化大情况下
检测失败。
３２关键帧提取
３２１选取代表帧常用的方法首尾帧法是直
接选取镜头的首尾两帧，但代表性可能不强；可
利用帧平均法或直方图平均法来统计所有帧的像
素值或进行直方图平均，取最接近平均值的帧作
为代表帧；合成法是将镜头中的所有运动转换拼
接成一个合成帧作为关键帧；Ｗｏｌｆ的光流分析法
是首先计算镜头中的运动量，取局部最小值作为
代表帧。方法仅局限于选取一幅代表帧。
３２２基于聚类的方法首先确定一个初始类
心，然后根据当前帧与类心的距离来判断是归为
该类还是作为新的类心，再将镜头中帧分类后取
各类中离类心最近的帧作为关键帧。
３３特征提取
３３１颜色特征的提取大部分检索系统都采
用颜色比例分布作为颜色基本特征，即图像领域
中的直方图法。做法是，在确定颜色空间的基础
上，统计每种颜色分量的象素数占图像总象素数
的比例，得到图像各种颜色分量的比例分布——
直方图，最后把直方图作为图像的颜色特征进行
图像检索。由于图的直方图具有尺度，旋转不变
性，因此被广泛采用。
３３２纹理特征的提取纹理分析方法通常
有［２］：（１）空域分析——边缘直方图、共生矩阵、
Ｔａｍｕｒａ特征等；（２）频域分析——Ｗｏｌｄ纹理分
解、Ｇａｂｏｒ变换等。其他纹理分析方法还包括分形
分析等。
３４相似度测量
３４１距离度量方法图像特性抽取之后，直接
使用特征向量的距离来衡量两副图的相似性。特
征向量的距离越近，图像越相似。
３４２神经网络学习相似性欧几里德距离在
ＣＢＩＲ中的有缺陷，即几何相近的模式很可能属
于不同类别，因几何相近的向量可能是由噪音引
起。目标是将特征空间划分为视觉相似的簇集。当
一个特征需要查询时，先把它归于一类，然后在
类内用欧几里德距离将最近的图像查出。
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先使用无监督学习的自组织特征映射网
（ＳＯＭ）将图像分类，然后再用监督学习的向量量
化调整决策边界。通过使用ＧａｂｏｒＴｅｘｔｕｒｅ特征，
发现没有学习的查询１０～１５个最相似记录以后
的记录与待查询图像很不相似，而使用ＳＯＭ学
习的查询结果与待查询图象的相似性保持稳定。
３５相关反馈技术ＲＦ（ＲｅｌｅｖａｎｃｅＦｅｅｄｂａｃｋ）

基于内容的图像检索通过计算图像间在低层
特征上的距离，确定其内容的相似程度。由于低
层特征和语义间的鸿沟使初次检索结果往往不理
想。相关反馈是在用户的参与下进行检索，根据
用户指出的查询结果中的正燉负样例调整相似度
计算公式，使检索结果渐渐接近用户的目标。由
于图像间的距离是各特征分量距离的线性组合，
使查询图像和相关图像距离较小的特征分量更好
的表达查询图像蕴涵的语义，而使查询图像和不
相关图像距离较小的特征分量对查询结果产生负
面影响，反之亦然。
总结与讨论

基于内容的视频检索技术是综合集成技术，
其关键技术如镜头边界检测、关键帧提取、特征

提取等研究虽然取得了一定的进展，理论和相关
技术不尽完善，还有许多问题需要进一步研究。

气象影视数据库与常规的大型视频数据库相
比，规模和数据量是比较小的，且在查询结果时，
查准率比查全率更重要。在系统设计中，运用相
关反馈技术ＲＦ，可以迅速得到所要求的内容，时
间上也可以满足查询要求。从发展眼光来看，随
着数字信息技术的不断发展，气象影视制作系统
自动化是必然趋势，只有加大视频图像数据库的
建设力度，将气象现代化的新产品及时、准确地
应用电视天气预报制作系统中来，提高节目的科
学性、及时性和准确度，才可使节目更具竞争力，
从而扩大气象影视服务领域，更好地为观众服务。
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４１２０型地阻仪使用注意事项
防雷接地检测仪表４１２０需要接２２０Ｖ交流

电，也不需要打地桩。机房检测时使用４１２０型地
阻仪进行测试很方便。

４１２０型测试时要求：２０Ｖ交流电，认相序，
测试插座为单相三线有保护接地。检测过程中，常
碰到测试插座为两孔无保护接地，相序也不对。有
的单位机房装有漏电保护开关，一按测试键，地
线中有测试电流，引起漏电保护开关动作，突然
断电，造成数据丢失、烧坏机器等事故。
１认相序问题做一个电源连接板，在板上做两
个插座反相并接，测试时先插一个插座，如果仪
表显示正常，直接进行测试；如果反相指示灯亮，

则更换到另一个插座，就可以正常测试了。
２测试插座为两孔先把４１２０接在连接板的任
一插座内，再将插头接入两孔插座内，显示正常
通电，把４１２０测试探头插进去，用探头接触被测
试点，４１２０显示正常就可进行测试；如果显示反
相，不要松开探头，只需把两孔插座内的插头反
插就可测试。
３设有漏电保护不要利用网络系统的插座进
行测试，最好用专用测试插座或墙体市电测试。不
能在装有漏电保护的网络系统插座中接插４１２０
地阻仪测试。

（王小永，王兰）

９３２００５（３） 陕西气象


