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卫星云图显示控件的编写及应用
郭江峰

（汉中市气象局，陕西汉中７２３０００）
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ＡｃｔｉｖｅＸ控件是使用ＣＯＭ技术创建的一个
用户界面组件，具有体积小、速度快和功能强大
的特点，它可以简化集成和重用的工作，深受编
程开发人员喜爱。气象软件开发常需要在程序中
显示和分析卫星云图，但是日常接收到的云图为
ＭＩＣＡＰＳ格式，并不能像位图等格式图像那样直
接显示，需要编写相应的图像解析代码，为了简
化此项工作，使用ＶｉｓｕａｌＣ＋＋编写设计了卫星
云图显示控件。
控件的接口设计

首先通过ＡｐｐＷｉｚａｒｄ，创建ＭＦＣＡｃｔｉｖｅＸ
ＣｏｎｔｒｏｌＷｉｚａｒｄ新项目，然后根据卫星云图应用
需要，定义控件的属性、方法和事件。
１１定义控件方法

打开云图
ＣｌｏｕｄＸＬｏａｄＣｌｏｕｄ（ＦｉｌｅＮａｍｅａｓｓｔｒｉｎｇ）ａｓ

Ｂｏｏｌｅａｎ
ＦｉｌｅＮａｍｅ：云图文件名
返回：成功ｔｒｕｅ失败：ｆａｌｓｅ
打开地图
ＣｌｏｕｄＸＬｏａｄＭａｐ（ＦｉｌｅＮａｍｅａｓｓｔｒｉｎｇ）ａｓ

Ｂｏｏｌｅａｎ
ＦｉｌｅＮａｍｅ：地图文件名（ＢＭＰ位图）
返回：成功ｔｒｕｅ失败：ｆａｌｓｅ
打开调色板
ＣｌｏｕｄＸＬｏａｄＰａｌ（ＦｉｌｅＮａｍｅａｓｓｔｒｉｎｇ）ａｓ

Ｂｏｏｌｅａｎ
ＦｉｌｅＮａｍｅ：云图调色板名（ＭＩＣＡＰＳ第１５类

文件）

返回：成功ｔｒｕｅ失败：ｆａｌｓｅ
设置云图一种颜色索引的颜色ＲＧＢ值
ＣｌｏｕｄＸＳｅｔＣｏｌｏｒ（ｉ，ｒ，ｇ，ｂａｓｉｎｔｅｇｅｒ）
ｉ：颜色索引
ｒ，ｇ，ｂ：颜色的红绿蓝三色分量

１２定义控件属性
云图文件名ＣｌｏｕｄＸＣｌｏｕｄＦｉｌｅＮａｍｅ
地图文件名ＣｌｏｕｄＸＭａｐＦｉｌｅＮａｍｅ
云图调色板名ＣｌｏｕｄＸＰａｌＦｉｌｅＮａｍｅ
云图文件头内容ＣｌｏｕｄＸＣｌｏｕｄＴｉｔｌｅ

１３定义控件事件
云图改变事件：Ｃｈａｎｇ

控件的功能实现
在功能实现中，主要完成云图显示、叠加地

图、调色板控制等功能。
２１云图文件存储格式

日常通过９２１０接收到的云图为ＭＩＣＡＰＳ第
１３类格式。ＭＩＣＡＰＳ云图数据由文件头和灰度数
据构成。文件头保存云图基本信息，包括：屏幕
上需显示的内容、年、月、日、时次、图像大小、
图像左下角经纬度、投影方式、放缩系数、图像
种类等内容，共１２８字节。图像数据由２５６级灰
度点阵数据组成。
２２云图显示

云图的显示使用Ａｐｉ函数ＳｔｒｅｔｃｈＤＩＢｉｔｓ（）
完成，它可以将一幅与设备无关位图的全部或部
分数据直接复制到指定的设备场景，并能根据给
的范围对图像进行缩放。函数声明：

ｉｎｔＳｔｒｅｔｃｈＤＩＢｉｔｓ（ＨＤＣｈｄｃ，ｉｎｔＸＤｅｓｔ，ｉｎｔ
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ＹＤｅｓｔ，ｉｎｔｎＤｅｓｔＷｉｄｔｈ，ｉｎｔｎＤｅｓｔＨｅｉｇｈｔ，ｉｎｔ
ＸＳｒｃ，ｉｎｔＹＳｒｃ，ｉｎｔｎＳｒｃＷｉｄｔｈ，ｉｎｔｎＳｒｃＨｅｉｇｈｔ，
ＣＯＮＳＴＶＯＩＤｌｐＢｉｔｓ，ＣＯＮＳＴＢＩＴＭＡＰＩＮＦＯ
ｌｐＢｉｔｓＩｎｆｏ，ＵＩＮＴｉＵｓａｇｅ，ＤＷＯＲＤｄｗＲｏｐ）；

该函数参数较多，仅对重要参数进行介绍。
ｌｐＢｉｔ为指向点阵数据的指针，ｌｐＢｉｔｓＩｎｆｏ的为指
向位图信息结构的指针。位图信息结构
ＢＩＴＭＡＰＩＮＦＯ为：

ｔｙｐｅｄｅｆｓｔｒｕｃｔｔａｇＢＩＴＭＡＰＩＮＦＯ｛
ＢＩＴＭＡＰＩＮＦＯＨＥＡＤＥＲｂｍｉＨｅａｄｅｒ；燉燉位

图信息头
ＲＧＢＱＵＡＤｂｍｉＣｏｌｏｒｓ［１］；燉燉调色板
｝ＢＩＴＭＡＰＩＮＦＯ；
在位图信息头中，包含要写入位图的大小、颜

色数、分辨率等信息。
具体编程中，打开云图文件，读入文件头，根

据云图文件头图像大小等，填充ＢＩＴＭＡＰＩＮＦＯ
结构，再读入云图灰度数据到数组，调用
ＳｔｒｅｔｃｈＤＩＢｉｔｓ函数，将云图数据传入指定设备，
云图即可以黑白形式显示。
２３调色板

为了更容易分辨各种云层，需要为云图加上
伪彩色。在ＢＩＴＭＡＰＩＮＦＯ结构中，ｂｍｉＣｏｌｏｒｓ成
员为指向调色板数据的指针，默认调色板为黑白
２色，为了显示２５６色的云图，需要将ｂｍｉＣｏｌｏｒｓ
数组成员数改为２５６。ＲＧＢＱＵＡＤ的声明：

ｔｙｐｅｄｅｆｓｔｒｕｃｔｔａｇＲＧＢＱＵＡＤ｛
ＢＹＴＥｒｇｂＢｌｕｅ；
ＢＹＴＥｒｇｂＧｒｅｅｎ；
ＢＹＴＥｒｇｂＲｅｄ；
ＢＹＴＥｒｇｂＲｅｓｅｒｖｅｄ；
｝ＲＧＢＱＵＡＤ；
它包含每种颜色的ＲＧＢ分量。ＭＩＣＡＰＳ的

第１５类格式为调色板数据，可以直接读取
ＭＩＣＡＰＳ调色板文件，取得每种颜色的ＲＧＢ分
量，填充ＢＩＴＭＡＰＩＮＦＯ的ＲＧＢＱＵＡＤ成员，作
为ＳｔｒｅｔｃｈＤＩＢｉｔｓ的参数调用，即可显示出伪彩色
云图。

ＭＩＣＡＰＳ中，预定义了近２０种调色板，在程
序中可以读取这些调色板文件，填充ＲＧＢＱＵＡＤ

结构，完成动态改变伪彩色。
２４叠加地图

地图的显示采用位图叠加方式显示。先在
ＭＩＣＡＰＳ中截取与云图大小相同的图像，保存为
位图，再在Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ或其它图像处理软件中将
底色涂黑，仅保留经纬度线和地图边界。程序中，
使用与显示云图相同的方法显示地图，不同的是
ＳｔｒｅｔｃｈＤＩＢｉｔｓ函数中，参数ｄｗＲｏｐ为
ＳＲＣＰＡＩＮＴ，这样，地图的黑色部分就可以成为
透明，经纬度线和地图边界可以显示在云图上面。
内存缓冲区的使用

在加载和显示云图中，窗口会进行重画，引
起屏幕闪烁。在做云图动画时，影响显示效果。可
以用内存缓冲区的方法解决。

在重画前，先在内存中建立与屏幕设备兼容
的ＤＣ，做为缓冲区，重画时，将云图和地图数据
先传人缓冲中，绘制完成后，再将缓冲区数据传
入窗口。这样，避免了因为擦除背景图像而引起
的屏幕闪烁，实现平滑的云图动画。
控件调试

控件编写完成后，需要对它进行调试。作为
控件，它不能直接运行，并不能像普通应用程序
那样直接设置断点进行跟踪调试。可以使用
ＶｉｓｕａｌＳｔｕｄｉｏ的ＡｃｔｉｖｅＸ控件测试工具：ＡｃｔｉｖｅＸ
ＣｏｎｔｒｏｌＴｅｓｔＣｏｎｔａｉｎｅｒ进行调试。

在ＶＣ中运行ＡｃｔｉｖｅＸ工程时，会弹出指定
可执行文件的对话框，即指定控件的包容程序，选
择“ＡｃｔｉｖｅＸＣｏｎｔｒｏｌＴｅｓｔＣｏｎｔａｉｎｅｒ”。然后在
ＡｃｔｉｖｅＸＣｏｎｔｒｏｌＴｅｓｔＣｏｎｔａｉｎｅｒ中添加刚编写的
控件，在Ｉｎｖｏｋｅｍｅｔｈｏｄ对话框就可以调用控件
的各种方法和属性了，并可以像调试普通应用程
序一样设置断点跟踪变量。
控件使用

重用性是控件的优点之一。编写完成的控
件，很容易在其它语言如ＶＢ、Ｄｅｌｐｈｉ等中使
用。云图控件在ＶＢ中的使用：首先在ＶＢ部件
对话框中选择添加卫星云图控件，控件在工具
箱中出现后，将它加入窗口中，修改好控件大
小。再在控件属性栏中设置ＣｌｏｕｄＦｉｌｅ、
ＭａｐＦｉｌｅ、ＰａｌＦｉｌｅ属性，这三个属性分别为云图

０４ 陕西气象 ２００５（５）



文章编号：１００６－４３５４（２００５）０５－００４１－０２

提高县区局天气预报准确率的思考
苏长年，张八强，刘雪梅
（延安市气象局，陕西延安７１６０００）
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随着天气预报服务平台建设、预报技术改进、
预报信息的丰富等快速发展变化，县区局预报服
务的精细化和准确率仍然相对较低，特别是灾害
性、关键性、转折性天气预报水平和服务能力远
不能适应地方经济发展需求，围绕农业、果业、交
通运输、城市环境、重点项目建设等服务领域过
于单调。服务产品的基础依据是天气预报准确率
的提高，调研分析如何提高县区局天气预报准确
率的问题，对提高县区局气象服务工作大有裨益。
制约县区局天气预报准确率提高的主要因素
１１人员技术素质偏低

通过对延安市１３个县区局天气预报员的知
识、学历结构分析可见，４５名业务技术（含测报
岗位）人员中，技术素质参差不齐。一是学历结
构不合理。本科２人，大专１６人；二是从事天气
预报服务人员不稳定，连续从事预报服务工作１０
ａ以上人员极少；三是专业技术水平明显偏低，县
区局天气预报工程师只有３人；四是预报及相关
专业人员少，对日益丰富的数值预报产品、物理
量信息和云图资料、雷达产品等知识了解不多，缺
乏应用经验；五是没有适合当地的预报指标和订
正方法。六是科研技术能力偏低，灾害天气预报
完全依赖上级指导预报，订正服务技术能力较差。

１２人员数量少，兼职工作多
一是没有专职预报服务人员，部分县区局测

报预报大轮班，预报技术提高慢，多数人员只是
经过短期培训就上岗值班，缺乏系统预报专业理
论技术；二是人员数量少，且兼职人影、气象服
务、科技服务等工作，投入预报业务精力少。三
是知识结构不够合理，不能满足当地社会经济发
展和拓展服务领域的需求。
１３现代化建设系统效益发挥不够

２０世纪９０年代以来，气象业务现代化建设
迅猛发展，如卫星云图、雷达回波和ＶＳＡＴ单收
站系统、地面自动站、宽带通讯系统等项目的建
设完善，ＭＩＣＡＰＳ系统和各类数值预报产品的综
合应用在县区局成为现实，但现代化建设系统效
益还没有得到充分发挥，一些设备闲置或利用率
很低，大量数值预报产品、云图信息、雷达回波
等信息不能完全应用于预报产品的制作，严重影
响预报准确率的提高。
１４业务服务流程系统性较差

从ＶＳＡＴ单收站在县区局建成使用以来，以
ＭＩＣＡＰＳ平台为基础的预报信息量极大丰富，市
县局可迅速获取大量高空、地面、物理量场、数
值预报产品等信息，为上下级会商提供便利，但
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文件名、地图文件名、调色板文件名，设置完成
后，卫星云图即可显示在窗口中，运行程序，会
出现和设计时相同的窗口。这样，不用编写任何
代码，就完成了ＭＩＣＡＰＳ云图的显示。进一步使

用，可以编写代码，利用定时器，按一定时间间
隔，改变ＣｌｏｕｄＦｉｌｅ属性，实现无闪烁云图动画。
还可改变ＰａｌＦｉｌｅ属性，使其指向ＭＩＣＡＰＳ调色
板文件，更改云图色彩。
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