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自动气象站与人工观测记录出现差值大于规
定标准时，应结合天气现象、测报软件、自动气
象观测系统中的数据采集、供电、数据传输等综
合分析，找准问题原因，及时采取相应解决方法，
提高自动气象站采集数据的可靠性和人工地面气
象观测记录的准确性。
自动气象站与人工气象站记录差值标准

自动气象站业务技术规定：气象台站必须对
自动气象站采集的数据实时监控，发现数据异常
（自动气象站数据与人工观测数据相比：气压差值
≥０８ｈＰａ、气温差值≥１０ｏＣ、风速差值≥１０
ｍ燉ｓ、过程降水量相对误差≥４％、地面温度日极
值差值≥２０ｏＣ、浅层地温差值≥１５ｏＣ、深层地
温差值≥０５ｏＣ），要连续跟踪观测对比，并进行
必要的分析处理。
测量仪器及观测原理产生的差异

自动气象站与人工观测在仪器感应元件、测
量原理和数据采样方式等方面不同，因此观测数
据有差异是必然的。人工站温度、湿度、气压观
测数据是瞬时值，风速是２ｍｉｎ平均值。自动气象
站气温、湿度、气压、地温每分钟采样６次，去
掉一个最大和一个最小值，余下４次采样值求算
术平均；风向、风速每秒采样１次，求３ｓ、２ｍｉｎ、
１０ｍｉｎ滑动平均值。
２１气压

人工气压观测是利用作用在单位面积上的大
气压力所能承托的水银柱高度来测定气压；国产自
动气象站通常采用的是膜盒式电容气压传感器，当

大气压强产生变化时，真空膜盒的弹性膜片产生形
变进而引起其电容量的改变来测定气压。
２２温度湿度

国产自动气象站通常采用铂电阻温度传感器
测定温度，温度变化铂电阻输出电量发生变化，经
采集处理来测量温度；人工观测采用水银温度表
测定温度，依靠液体热胀冷缩原理测量温度。铂
电阻对温度变化的灵敏度高于水银温度表。最低
温度表用酒精液体作为感应液，酒精性质稳定性
较差。

人工湿度观测是根据热力学原理，由干球温
度表与湿球温度表的温度差值计算出来的，自动
测湿依靠聚合物薄膜电容传感测定。
２３风

人工站通常采用ＥＬ型风向、风速计，风记录
器是ＥＬ或ＥＮ型的；ＥＬ系列机械部件多、精度
差，测风原理是风带动发电机产生电流，以电流大
小计算风速；自动风速传感器是通过风带动磁棒盘
旋转，经过霍尔电路处理脉冲信号，计算出风速。数
字信号无时间和温度漂移，精度高。由于二者的构
造、原理、精度不同，易造成测值不同。
２４雨量

自动气象站是利用翻斗带动磁铁运动，吸合
干簧管，产生通断信号来记录降水量的；人工记
录是定时观测人工量取。
自动气象站与人工气象站记录大于差值标准
的分析与处理

如果自动气象站正点数据连续３ｈ、分钟数
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据连续１ｈ出现异常，视为仪器故障，及时维护维
修并上报上级业务管理部门。当自动气象站单轨
运行后，若自动气象站数据与人工器测数据的差
值较大，且不能及时排除，要恢复相应要素的人
工观测。
３１气压差值≥０８ｈＰａ
３１１误读或输入错误一要复读气压表的附
温和气压读数，判断是否误读；二要检查有关数
值输入是否正确，发现错误立即更正；然后再进
行对比。
３１２参数设置错误复核自动气象站与人工
气象站的参数设置，检查有关数值是否输入错误，
包括海拔高度、经纬度、时间设置等，发现变动，
立即恢复。在重新开启采集器时，应及时校对采
集器时间和通过微机更改气压传感器海拔高度。
３１３计算机病毒引起的错误检查自动气象
站与人工气象站的ＯＳＳＭＯ地面测报软件运行是
否正常，采集器显示板是否正常，采集器程序是
否紊乱，采集器与计算机的时差是否大于３０ｓ。病
毒、木马程序会干扰计算机和采集器之间的通讯
端口，导致数据无法卸载或卸载不全；采集器紊
乱会产生野值；如果采集器超前于计算机３０ｓ，会
造成气压数据和实际时间不一致，如果采集器落
后于计算机３０ｓ，会造成定时数据缺测。这些原
因造成的疑误记录，很容易使气压差值≥０８
ｈＰａ。针对具体情况分别采取杀毒、重新启动计算
机、采集器总清零开机、正确设置时间等措施。
３１４天气现象的影响当大风、冰雹、龙卷、
飑等短时强对流天气现象影响本站时，各种气象
要素（如气压、温度、湿度、风向、风速）出现
突变，同时由于人工观测和自动气象站采集数据
时间相差３ｍｉｎ，均可导致二者定时数据差值较
大，超出规定，这样的误差真实反映气象要素变
化，不需要也不能进行记录处理。
３１５不慎行为和日常维护不当导致的差异
造成室内采集器震动的不慎行为（如碰撞放置采
集器的桌子或平台），在采集器上放置书本杂物阻
碍气压传感器空气流通，空调或风扇直接吹采集
器等，都可以使气压感应出突变数据。不慎行为
也会造成二者极值差异过大，出现时间不一致。预

防及处理方法：细心维护值班室环境，保持值班
室整洁通风，谨慎日常行为。若造成正点数据跳
变，可以按照规定用接近正点的数值代替，造成
日极值差异过大者，将不正常记录剔出后，从实
有记录中挑取日极值。室外采集器要定期清洁，保
证气压传感器通风良好，遇沙尘天气及时清理，冬
季严防积雪积冰造成通风不畅。
３１６仪器故障影响判定仪器故障，按照先人
工后自动的原则，首先检查水银气压表有无物理
损坏，若正常，则判断气压传感器故障。传感器
出现异常后要及时恢复相应时次的全部人工观
测，因为一些气象要素是相互关联的。在暂时没
有备份传感器更换的情况下，相应记录要全部用
人工记录代替。
３２温度差值≥１０ｏＣ和湿度差值较大
３２１时间差影响按规定人工正点气温的读
取时间为正点前１０ｍｉｎ，而自动气象站数据是正
点时由采集器采集，相差１０ｍｉｎ。在正常的天气
条件下，二者数据比较接近，甚至完全相同。但
如果有重大转折性天气、强对流天气过境时，１０
ｍｉｎ完全有可能使二者之间的误差≥１０ｏＣ。
３２２日常维护不当的影响清洁百叶箱无意
碰撞传感器、传感器移出百叶箱外，都会造成温
湿传感器感应出突变数据，造成人工站和自动气
象站温湿数据大于差值标准。如果影响到正点数
据则视情况而定：取１０ｍｉｎ内接近的数据、或者
内插、或者用人工观测数据代替。由于沙尘影响
温湿传感器过滤罩不清洁，传感器通风不畅，造
成自动气象站温湿数据与人工记录差值过大，平
时要定时清洁温湿传感器过滤罩。人工站的湿球，
没有按规定用蒸馏水而采用纯净水、井水、自来
水等，使湿球温度表球部表面形成一薄层凝结物，
从而影响湿度记录的准确性，使人工观测与自动
气象站湿度差值过大。
３２３仪器故障影响判定仪器故障，按照先人
工后自动的方法排查。首先检查温度表有无物理
损坏、损伤。其次检查自动气象站温湿传感器有
无物理损坏损伤、相关接头是否牢靠、电缆有无
破损等，及时更换温湿传感器，相应记录用人工
记录代替。地温、浅层地温、深层地温、雨量、风
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向风速等观测项目仪器故障排查方法类似。
数据传输电缆破损、鼠咬、老化，会引起传

输电缆的电阻发生变化，造成误差值大。数据传
输电缆走地下管道，出现破损、鼠咬、老化现象
后进水，容易出现数据不正常。
３３风速差值≥１０ｍ燉ｓ
３３１时间差影响人工观测２ｍｉｎ风速是估
计值，自动站２ｍｉｎ风速是采集器读取的实际值。
由于实际风速的大小变化是随机的，并且风的阵
性很强，而且两者存在观测时间差，偶尔二者误
差≥１０ｍ燉ｓ，是很自然的。人工计算１０ｍｉｎ风速
时间采取的是记录器自计钟的时间，这种计时误
差大，只要在１５ｍｉｎ内，不须时间订正，导致记
录自身存在误差；自动气象站风速１０ｍｉｎ时间采
取标准北京时间，误差小于３０ｓ，记录精度高；由
于计时的方式不同，二者偶尔误差≥１０ｍ燉ｓ，也
属正常现象。人工观测及时校正自计钟时间，减
小时间误差，可提高读取风速的精确度。
３３２仪器故障影响ＥＬ型风速计发电机主
轴的两个小钢套出现润滑油干枯、造成其间摩擦
力大；传输电缆老化、破损、腐蚀，造成电阻增
大；指示器电子元件老化、大大影响其性能；记
录器钟表不准确、风速笔尖漏跳、机械故障等原
因均可造成人工风速误差，与自动气象站记录比
较，误差就更大。处理方法是及时清洗仪器或更
换设备。

风速传感器的损坏多是霍尔敏感元件引起
的，损坏时风速示值变化较大，容易发现。老化、
腐蚀、灰尘、润滑油干枯，会引起风杯转速变慢，
导致启动风速大和风速示值变小的情况发生，处
理方法是更换传感器。
３４过程降水量相对误差≥４％

误差主要是仪器故障影响。确认人工量取的
降水数据正确的前提下，与自动气象站数据误差
≥４％，原因有：系统性误差，内部有蜘蛛网等杂
物、承水口漏斗堵塞、计数翻斗不正常，干簧管
故障或者位置不正中，传输线老化损坏等。处理
方法：调整计量翻斗的定位螺丝，维护、保养、清

洗，重新安装干簧管或更换传输线缆。
采用上述方法后，人工站测值与自动气象站

测值误差仍≥４％，说明雨量传感器性能下降，必
须更换仪器。
３５地面温度日极值差值≥２０ｏＣ
３５１时间差影响人工观测地面温度读取时
间为正点前１５～２０ｍｉｎ，自动站地面温度采集时
间为正点，二者相差１５ｍｉｎ以上。夏季０８时观
测，在正常天气条件下，由于日出地表升温较快，
造成自动气象站数据比人工记录高；而２０时，由
于日落地表降温，造成自动气象站数据比人工记
录低，造成二者之间的误差≥２０ｏＣ，这样的误差
不需处理。
３５２设备维护不规范和设备损坏地面三支
温度表维护不规范包括：埋设不规范、土壤不疏
松、感应部分没有和土壤密贴或被草芽、草叶和
杂物遮盖等。自动气象站地面传感器维护不规范
除上述原因外，存在接线盒进水、传输线缆老化
损坏等问题。设备维护不规范需通过加强管理解
决。人工气象站地面三支表损坏指物理性损坏，自
动气象站设备损坏包括地面传感器损坏和传输线
缆损坏，设备损坏的必须更换仪器。
３６深层地温差值≥０５ｏＣ

深层地温处在地下深处，受外界影响的干扰
小，日变化小，甚至连续几天变化不超过０１ｏＣ，
所以人工和自动气象站的记录误差也很小。出现
误差的原因一般都是外部原因。例如套管或接线
盒进水、传输线缆破损、鼠咬等。解决这些问题
需要做好防水、防鼠等维护工作。当自动观测值
突变，传感器损坏的可能性较大，一旦确定必须
更换传感器。

浅层地温差值≥１５ｏＣ参照地面温度分析和
处理。

其它要素因误读或输入错误、参数设置、计
算机病毒、天气现象影响使自动气象站与人工观
测记录出现差值大于规定标准时时，参照气压相
应部分处理。

６５ 陕西气象 ２００９（２）


