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陕西省公路交通气象预报服务系统
吕红１，田守丽２，王莹１，贺皓１，李建科１

（１陕西省气象科技服务中心，西安７１００１４；２重庆市巴南区气象局，重庆４０１３２０）
摘要：介绍陕西省公路交通气象预报服务系统的设计思路、系统结构和主要功能。系统以ＧＩＳ
平台作为开发的基础，利用计算机数据库软件编程技术完成人机交互系统界面，可以方便快捷地
生成图文并茂的公路交通气象预报。采用Ｂ燉Ｓ的ＷＥＢ技术方式发布公路交通预报和预警信号。具
有人机交互功能较强、自动化程度较高的特点。
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资料表明，因恶劣天气引起的高速公路交通
事故约占事故总数的３１７５％。陕西省公路尤其
是高等级公路的气象灾害监测、预报预警及服务
系统的建设，有助于提高陕西公路交通气象服务
能力，更好地发挥气象、公路交通在国民经济发
展中的基础性作用，为高等级公路安全高效运行，
减少公路交通气象灾害对人民群众的生命伤害和
财产损失具有重大作用。

２００６年１０月，陕西省气象科技服务中心承
担全省６条高速公路、９条国道、３２条省道交通
气象预报，研制开发了陕西省公路交通气象预报
服务系统，建立了完整的公路交通气象预报预警
发布流程，利用电视、互联网、传真、电话等手
段，逐渐实现了监测—预报预警—信息发布—用
户响应。
公路交通气象预报服务系统设计思路
１１总体设计

设计开发“公路交通气象预报服务系统”是
由“公路交通预报制作子系统”和“公路交通预
报发布子系统”组成。“公路交通预报制作子系
统”选择技术全面的ＧＩＳ平台作为系统开发的基
础，在开发工具上采用ＶｉｓｕａｌＢａｓｉｃ６０和
Ｍａｐｏｂｊｅｃｔｓ２２组件开发。“公路交通预报发布子
系统”在ｗｉｎｄｏｗｓ２００３Ｓｅｒｖｅｒ＋ＩＩＳ＋ＳＱＬｓｅｒｖｅｒ

搭建的平台下，采用ＨＴＭＬ和ＡＳＰ脚本编程技
术实现信息发布。

制作子系统所用ＧＩＳ公路地理信息数据是
由陕西省测绘局提供的陕西省行政和道路图层，
数据为Ｓｈａｐｅ格式。建立制作子系统数据库，包
括“全省高速公路专题天气预报”库、“陕西省主
要公路预报产品”库和陕西主要公路预报图文件
名索引库。其中“陕西省主要公路专题天气预
报”库中所有记录要与ＧＩＳ数据空间数据库相对
应。制作子系统采用ＳＱＬＳＥＲＶＥＲ数据库＋ＶＢ
方式编写主程序，完全脱离其他外部文字图形编
辑应用程序（如ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＷｏｒｄ、Ａｄｏｂｅ
Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ等）。

发布子系统利用ＷＥＢ技术实现提示报警功
能。可以按照不同种类、不同预警信号级别、不
同颜色的文字提示，自动弹出窗口，确保预警信
号的及时更新、准确发布。

系统除了需要相关控件外，不需其他辅助工
具，具有通用性强、可移植性好的特点。
１２详细设计
１２１制作子系统功能设计制作子系统所用
的ＧＩＳ通用功能首先是地图浏览，可以实现对地
图的放大、缩小、漫游和全屏显示等地图浏览功
能，用户可以及时快速获取空间信息，包括空间
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的经纬度、坐标等。其次是图层图例操作，可以
对图层显示和隐藏，将图层的显示顺序调整；也
可对图例操作，包括对图例的显示、隐藏、修改以
及图例输出等。最后图形输出，系统采用三种输
出方式，即输出到外部设备如打印机、绘图仪等，
输出到文件（ｂｍｐ，ｊｐｇ，ｅｍｆ等），输出到剪贴
板。

制作子系统采用ＧＩＳ查询功能。交通气象制
作子系统，强大的查询功能是系统的一大特性。查
询分为：一种是图层到属性的查询（基于位置的
查询），对地图上的位置点击，位于该位置的所
有图层属性均以属性表的形式显示。另一种从属
性到图层的查询（基于属性的查询），用户在系统
中可对感兴趣的某项内容定位查询，标题关键字
查询，检索查询的内容以图形、图像、位置等形式
予以显示，以便全方位、多层次的提取信息。例如
查询道路路段天气：首先选择要查询的路段，比
如Ｇ２１０（２１０国道），单击“查询”，会显示Ｇ２１０
的各个路段７２ｈ的天气情况，同时图形窗口中，
以黄色突出显示Ｇ２１０。

“全省高速公路专题天气预报”库中所有预报
数据要与ＧＩＳ数据空间公路地理数据库一一对
应。编制程序代码通过ＳＱＬＳＥＲＶＥＲ向属性数
据库中写数据达到更新属性数据库的目的。部分
实现代码：
ｔｂｌＤａｔａｂａｓｅ＝＂Ｐｒｏｖｉｄｅｒ＝ＭＳＤＡＳＱＬ１；
ＰｅｒｓｉｓｔＳｅｃｕｒｉｔｙＩｎｆｏ＝Ｆａｌｓｅ；ＵｓｅｒＩＤ＝
ｗｅａｔｈｅｒｍａｎ；ＤａｔａＳｏｕｒｃｅ＝ｙｂ；ｐａｓｓｗｏｒｄ＝ｏｋ＂
ｔｂｌＮａｍｅ＝＂全省高速公路专题天气预报＂
Ｓｅｔｒｅｃｓ＝ｔｂｌＲｅｃｏｒｄｓ（获取Ｔａｂｌｅ对象的记录
集）
ｒｅｃｓＭｏｖｅＦｉｒｓｔ
Ｓｅｔｌａｙｅｒ＝Ｍａｐ１Ｌａｙｅｒｓ（０）
Ｓｅｔｒｓｔ１＝ｌａｙｅｒＲｅｃｏｒｄｓ
……
１２２发布子系统功能设计发布子系统采用
Ｂ燉Ｓ的ＷＥＢ技术方式，省公路局获取到公路交
通预报服务信息。通过ＷＥＢ服务器端脚本程序
代码，读取预报员每天制作更新的“全省高速公
路专题天气预报”、“全省主要公路预报产品”、

“全省道路”索引库和“预警信号库”数据，以文
字、图形、表格、图标、不同颜色文字标注等方
式直观的显示全省６条高速公路，９条国道、３２条
省道交通气象预报。

发布子系统设计中，影响公路交通如雨
（雪）、大雾、道路结冰等灾害天气预警信息提示
报警，通过ＷＥＢ服务器端脚本程序读取“预警信
号库”、“预警信号预报库”和一个文本标志文件，
实现自动弹出预警信号窗口。为方便用户存档，提
供查询、打印功能。２４ｈ后如果没有新的预警信
息，则自动弹出“今天没有预警信息”窗口，实
现预警信号的自动更新报警。部分实现代码：
ＦｉｌｅＮａｍｅａ＝ＳｅｒｖｅｒＭａｐＰａｔｈ（＂ｃｏｎｎｔｘｔ＂）
ｓｅｔｆｏ＝ＳｅｒｖｅｒＣｒｅａｔｅＯｂｊｅｃｔ（＂Ｓｃｒｉｐｔｉｎｇ
ＦｉｌｅＳｙｓｔｅｍＯｂｊｅｃｔ＂）
Ｓｅｔｓｏ＝ｆｏＯｐｅｎＴｅｘｔＦｉｌｅ（ＦｉｌｅＮａｍｅａ，１）
ｄｏｗｈｉｌｅｉ＜２
ｃｏｎｎ（ｉ）＝ｓｏＲｅａｄｌｉｎｅ
ｍｍ（ｉ）＝ｒｉｇｈｔ（ｃｏｎｎ（ｉ），１８）
ｍｍ（ｉ）＝ｃｓｔｒ（ｍｍ（ｉ））
ｉ＝ｉ＋１
……
１２３数据库设计制作子系统在分析作为输入
对象、输出内容的数据结构基础上，选择关系型数
据库来描述数据，并根据其范式，结合公路交通部
门的实际需求建立数据库。主要架构见图１。

图１数据库主要架构

公路交通气象预报服务系统结构和功能
系统结构分为数据层、实现层、应用层三个

方面（图２）。
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图２公路交通气象预报服务系统结构

２１制作子系统界面及功能
高速公路、国道、省道交通干线受雨（雪）、

大雾、积雪（结冰）、沙尘等灾害天气影响，需要
分不同路段、不同天气类型进行查询。系统选择
天气图例查询，自动弹出陕西省公路图主窗口，同
时建立公路预报、预报产品发布等菜单栏。不同
天气影响公路用不同颜色填充。按照公路部门的
需求，影响公路灾害天气归结为８类：大到暴雨、
雷暴、小到中雨、冻雨（结冰）、小到中雪、大到
暴雪、雾、沙尘暴。系统可存储图形、文本文件、
写入数据库，还可输出到外部设备如打印机绘图
仪等。制作子系统另一个功能是通过大雾、雨
（雪）、积雪（结冰）等预报方法模型，直接生成
“道路安全指数”ｊｐｇ图形，通过内网、ＦＴＰ共享
可实现内部用户、远程用户调用。
２２发布子系统及功能

发布子系统由高速公路子模块，国道子模块
和省道子模块组成，交通气象预报预警等信息均
以图和表格形式提供给公路部门。从预报制作到
信息发布，无需要人员干预自动完成。

高速公路子模块，用图形的方式形象地显示
全省６条高速公路，９条国道沿途２４ｈ预报，如
果用户对气象图形预报的解释不清楚，可以将鼠
标指向图形，则显示出解释的文字预报内容。省
高速公路２４ｈ预报页面上，用户还可以在公路线
路图上直接点击路段，进入国道公路７２ｈ预报。
国道子模块，图上标出路名代码，鼠标指向路标，
则出现道路的名称，用不同颜色显示全省路网，用

圆点标注公路沿途地名、服务区、收费站等内容，
使用户一目了然，方便使用。省道子模块不但在
线路图上显示预报预警内容，还用不同颜色标注
该页面具体公路的位置，以及公路沿途村、镇的
地名和一些路况较好的乡镇辅助公路。如果遇有
灾害性天气道路受阻，提示可通过乡镇辅助公路
通行，使用更加便利。
应用实例

陕西省科技服务中心２００６年冬启动该系统。
尤其在２００８年１月１０日到２９日出现的罕见持
续阴雪、低温冰冻天气中，系统及时制作发布公
路部门所需的交通气象预报和预警信号，以图形、
文字、表格等形式多样的格式输出，对上级部门、
公路部门的决策服务，发挥了显著的作用，深受
公路部门的好评。
结语
４１公路交通气象预报服务系统自应用以来，从
预报、分发、发布、到报警人机交互功能强，自
动化程度较高，保障交通预报的及时发布和有序
的存储。
４２系统具有独创性。目前完成的交通气象预报
可满足公路部门需要，服务产品输出形式多样。为
上级部门、内部用户、远程用户提供决策服务。
４３制作子系统作为单机应用软件系统，依赖数
据库存储数据，数据结构不很规范，通用性不强；
发布子系统服务器端、客户端缺乏用户和气象交
互功能，需要对系统进一步深化和完善，形成集
上传、下载、历史查询、预报监测为一体的制作
发布管理系统。
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