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陕西果区近５０年降水变化特征及影响分析
李艳莉１，贾毅萍２

（１陕西省经济作物气象服务台，西安７１００１４；２西安市气象局，西安７１００１６）
摘要：通过对陕西省果区近５０ａ降水的时空分布特征进行分析，发现陕西大部果区呈减少趋势，
减少最显著的是延安果区，其次是延安南部和渭北西部地区，关中和渭北东部地区减少趋势较缓；
在季节上各果区春、秋两季降水量呈减少趋势，尤以春季减少明显，大部果区秋季连阴雨发生呈
增加趋势，夏、冬两季降水呈增加趋势；依降水变化对各果区的影响进行分区评述，提出有针对
性生产措施。
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陕西苹果主要分布在渭北黄土高原区，符合
苹果生产气象指标的优生区之一，在全国苹果优
生区种植区划的气象指标中，降水量是一项重要
的指标，降水量的多少及发生时段对苹果产量、品
质和种植效益有着显著的影响。全面掌握陕西省
苹果产区降水量分布特征，特别是气候变暖趋势
明显的背景下降水变化的趋势和特点，对于陕西
苹果种植区北扩气候论证及果业的发展有很强的
现实意义。
资料和方法

采用３０个果业基地县１９６１—２００７年降水资
料统计分析，资料来源于陕西省气象资料档案馆，
其中时间序列的演变分析分别以洛川、长武、合
阳、礼泉代表延安果区（安塞、延川、延安、延
长、宜川、富县、洛川）、渭北西部果区（旬邑、
长武、彬县、永寿、淳化）、渭北东部果区（宜君、
铜川、韩城、合阳、澄城、白水、蒲城、耀县、富
平）、关中果区（千阳、陇县、凤翔、宝鸡、岐山、
扶风、乾县、礼泉）。用最小二乘法拟合一元线性
方程计算降水变化倾向率。
果区降水量的空间分布特征
２１年雨量

据气象资料分析，果区年降水量的空间分布

为：整体上延安南部和宝鸡中北部果区降水量较
多，年平均降水量均在６００ｍｍ以上，其中宜君年
平均降水量达６９４ｍｍ，降水量较少的是延安、渭
北东部和关中大部果区，年平均降水量为５００～
５５０ｍｍ，其余果区年降水量在５５０～６００ｍｍ。结
合气候变暖资料综合分析，气候变化对延安果区
影响较大，该果区年降水量较小，降水减少趋势
明显，气温增加显著，且由于该地区地形复杂，灌
溉条件不利，气候条件的变化对苹果的产量、品
质有一定影响，幼果期干旱导致落果量增大，膨
大期水分供给少导致果个小，果品市场竞争力不
强。
２２果树生长季降水

３—５月是苹果、梨萌芽、开花和幼果形成期，
雨量的多少及降水出现早晚对开花授粉和正常坐
果有重要影响。据资料分析，延安果区该时段降
水量为７０～９０ｍｍ，渭北和关中东部果区为９０～
１１０ｍｍ，关中、渭北西部果区为１１０～１３０ｍｍ。

６—８月是苹果、梨果实膨大期，需要有大量
的水分供应，果实体积与需水量呈直线相关，相
关系数达０９以上［１］。据资料分析，此期降水由北
向南、由西向东呈减少趋势，为延安、宝鸡果区
为２８０～３１０ｍｍ，渭北果区为２５０～２８０ｍｍ，关
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中中东部果区＜２５０ｍｍ。此时段是关中和渭北东
部地区高温多发时段，常伴有伏旱发生，导致落
果、雨后裂果等现象发生。

通过对各果区近５０ａ果树生长季降水量标
准差和离散系数的计算，发现果区３—５月的降水
变率较大，稳定性差，离散系数０４０～０５０，其
中以延安和关中西部果区变化明显。春季花期高
温干旱或连阴雨天气都对开花坐果不利，甚至严
重影响当年产量和品质，各地应根据实际情况，适
时采取灌溉、人工授粉、果园放蜂等措施缓解危
害。６—８月的降水变率较小，离散系数０３０～
０４０，其中延安和渭北西部降水变化较为稳定，离
散系数大部在０３５以下，有利果实的正常膨大和
生长，关中和渭北东部变化较明显，离散系数
０３５～０４０。
果区降水量对气候变化的响应
３１年雨量时间变化特征

纵观近半个世纪，果区降水量变化总体呈平
缓减少趋势，各年代变化趋势不同，随时间变化
而上下波动。近５０ａ几次最大值分别出现在
１９６４、１９７６、１９８３、２００３年，最小值分别出现在
１９７７、１９８６、１９９５、１９９７年。２０世纪６０—７０年
代末总体呈下降趋势，８０年代除延安果区外，其
它果区降水呈明显的增加趋势。延安果区２０世纪
６０—９０年代呈缓慢下降趋势，９０年代各果区均
呈明显下降趋势。９０年代末开始，各果区降水趋
势缓慢上升，特别是２００４年以后增加明显，但年
降水总量较２０世纪６０年代仍略偏少，趋势以延
安果区减少显著，果区降水偏少３０～９０ｍｍ，递
减６～２２ｍｍ燉１０ａ，渭北西部大部果区偏少２０～
６０ｍｍ，递减２～１５ｍｍ燉１０ａ，渭北东部偏少１０
～６０ｍｍ，递减２～１６ｍｍ燉１０ａ，关中大部果区偏
少２０～６０ｍｍ，递减６～２０ｍｍ燉１０ａ（表１）。９０
年代，果区降水减少趋势明显。据资料记载，１９９６、
１９９７、１９９８年３年连旱使礼泉、白水等果区果树
生长量不到常年的１燉３，树势减弱，产量小，品质
差，严重影响了陕西省苹果产业的发展。
３２季雨量变化特征及其影响

各果区降水量季节变化特征：春、秋季降水
量呈减少趋势，尤以春季减少明显，较６０年代，

各果区春季减少大部在４０ｍｍ以上，减少率达
２５％～５０％，其中渭北东部和关中果区减少相对
较多，减少率在４０％～５０％，渭北西部和延安果
区减少相对较少，减少率在２５％～４０％（表１）。
春季是果树萌芽、开花、坐果期，对水分有一定
的要求，土壤水分较少会引起果树生育期推迟、开
花期的落花和坐果率下降、生理落果等一系列现
象的发生，进而影响果品的产量和果农的种植效
益。随着全球气候变化，春季各地区降水量的减
少将严重威胁果业生产，因此应加以重视。

表近年各果区季降水变化幅度
和年降水倾向率

代表
站

降水变幅燉％
春季
燉％

夏季
燉％

秋季
燉％

冬季
燉％

年降水
倾向率
ｍｍ燉１０ａ

洛川 －３４ １３ －１２ ７９ －８３
长武 －３１ １７ －１３ ８１ －５３
合阳 －３９ １７ －９ １１０ －１３４
礼泉 －４３ ５６ －１０１１０ －８４

各果区秋季降水量减少率在８％～１５％，仍
以延安果区和渭北西部果区减少最明显，渭北东
部和关中果区次之。通过对果区秋季连阴雨资料
分析发现，降水量总体呈减少趋势，连阴雨多发
期为２０世纪６０年代和８０年代，７０和９０年代为
少发期，２０００年以后除关中果区在上下波动中呈
减少趋势外（０５次燉１０ａ），其余果区均在振荡中
呈小幅增加趋势，空间上由南向北、由西向东依
次增加，延安、渭北西部、渭北东部分别为：０２
次燉１０ａ、１０次燉１０ａ和１８次燉１０ａ，三大果区均
以２００５年以后增加显著。秋季是陕西省主栽晚熟
富士系苹果着色采摘收获期，秋季连阴雨常常对
果实的正常着色造成一定影响，导致着色度和果
面光洁度差，严重影响果品的外观形象和品质。

夏、冬季降水呈增加趋势，其中以冬季增幅
较大，增量在１０ｍｍ以上。一方面在冬春旱发生
几率大、危害重的情况下，冬季降水量的增加有
利于增加底墒，为来年果品优质丰产打好基础，同
时也可防止冬季果树枝条因干旱、低温等综合因
素影响而发生抽条；另一方面，冬季的降水往往
伴随着寒潮、强降温、冰冻雨雪等不利天气，对
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Ｌｏｔｕｓ邮件数据库存储空间管理技术
燕东渭１，韩涛１，陈佳１，陈海泉２

（１陕西省气象信息中心，西安７１００１４；２梅州市气象局，广东梅州５１４０２１）
摘要：针对全国气象部门Ｌｏｔｕｓ邮件系统管理普遍存在的邮件数据库占用存储空间不能有效管
理，严重影响Ｌｏｔｕｓ系统正常运行的现状，给出建立自动归档策略、利用共享邮件减少存储量、利
用ＬｏｔｕｓＳｃｒｉｐｔｓ自动代理管理用户邮箱和利用简单公式限制用户邮件附件大小等４种应对手段，
并详细介绍办法的具体实施，并对其做对比分析，供读者借鉴，以提高Ｌｏｔｕｓ邮件系统的管理人
员的水平和Ｌｏｔｕｓ系统运行稳定性。
关键词：Ｌｏｔｕｓ邮件；数据库；存储；管理
中图分类号：Ｐ４０９ 文献标识码：Ｂ

ＬｏｔｕｓＤｏｍｉｎｏ燉Ｎｏｔｅｓ是国内电子办公软件
平台市场份额非常大的一款软件系统，在政府部
门和规模较大的跨地域办公企业都有很广阔的应
用，华为、中海油和大鹏证券等公司都在使用。气

象部门是系统很典型的应用行业。从２０００年中国
气象局在全国气象系统内建立起基于Ｌｏｔｕｓ
Ｄｏｍｉｎｏ燉Ｎｏｔｅｓ系统的电子政务办公平台以来，
平台在各省政务工作中一直发挥着重要的作用［１］。
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果树安全越冬造成一定威胁，严重时可造成幼树、
幼枝冻害的发生。

夏季平均降水量各果区由北向南呈逐渐增加
趋势，关中、渭北东部果区增幅显著，大部为２０％
～５０％，延安、渭北西部增幅较小，为５％～２０％。
较之冬季，夏季各果区降水增幅虽然比较小，但
降水总量增加显著，关中、渭北东部果区５０～１００
ｍｍ，延安和渭北西部果区大部为２０～５０ｍｍ。夏
季是果树生长旺盛期，也是果品产量形成的关键
期，树体需水量大，夏季降水量的增加比较有利
于果树的生长和产量的增加，但同时夏季又是果
树早期落叶病及叶螨、蚜虫等病虫害的暴发流行
期［２］，雨量增加有利于病菌随风雨传播。
小结
４１延安南部和宝鸡中北部果区降水资源较丰，
渭北西部果区次之，降水量较少的是延安、渭北
东部和关中大部果区。
４２各果区降水量２０世纪６０—７０年代末总体

呈下降趋势，８０年代除延安果区外，其它果区降
水呈明显的增加趋势，９０年代各果区均呈明显下
降趋势，９０年代末开始，各果区降水趋势缓慢上
升，特别是２００４年以后增加明显，但年降水总量
比２０世纪６０年代仍略偏少。
４３各果区降水量季节变化特征：各果区春、秋
季降水量呈减少趋势，尤以春季减少明显，但大
部果区秋季连阴雨的发生呈增加趋势；夏、冬季
降水呈增加趋势，冬季增幅较大。
４４果区春季果树开花坐果期降水变率大，稳定
性差，以延安和关中西部明显，应特别关注降水
对苹果产量和品质形成的影响。
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