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气象科技论文中量的规范表达
乔旭霞

（陕西省气象局，西安７１００１４）
摘要：结合气象科学特点，依据国家标准和规定，介绍气象科技论文中量名称和量符号的规范
表达形式及需注意的问题，为基层气象科技人员撰写科技论文提供帮助。
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科技论文的标准化、规范化是信息传递、学
术交流、文献管理和生产建设的主要组成部分，是
资源共享的必要条件。量是物理量的简称，是现
象、物体或物质的可以定性区别和定量确定的一
种属性。凡是可以定量描述的物理现象都是量，量
都是可测的。一切量都可以与其他量建立数学关
系，进行数学运算，同一类量可以相加减，不同
类量可以相乘除。气象科学中使用的量非常多，在
写作与发表科技论文时，必须正确使用国家规定
的量名称、量符号及书写规则。目前，许多作者
已采用电子文档向书刊编辑部投稿，但来稿在表
示量名称和量符号时常常不规范。本文依据国家
标准［１－２］和相关文献［３－１０］，结合来稿的常见错误，
给出气象科技论文中量名称和量符号的规范表达
形式及需注意的问题。
量名称
１１１９９３年修订的《量和单位》系列国家标准
（ＧＢ３１００—３１０２）中共列出６１４个量名称，符合国
标的量必须使用标准化的量名称。国标未规定的
其它量，要用国际上通用的或气象学领域惯用的
量名称。气象学中最常用的有：气压、温度（热
力学温度或摄氏温度）、湿度（相对湿度、绝对湿
度）、风速、距离、高度、面积、［平面］角、时
间、降水量、散度、涡度、水汽通量、水汽通量
散度、位势高度、能见度、质量浓度、质量分数、
体积分数、雷达回波强度等等，还有一些指数类

量，如沙氏指数、西风指数。
１２不要使用已废弃的旧名称。来稿中最常见的
错误是由于作者不了解国家标准、国家规范，延
用旧的量名称。例如：

重量——应为质量；
绝对温度、开氏温度——应为热力学温度；
比热——应为质量热容、比热容；
电流强度——应为电流；
比重——应视具体情况分为体积质量、［质

量］密度（“质量燉混合物体积”），相对体积质量、
相对密度（“体积质量燉体积质量”）；

摩尔数、克原子数、克分子数、克离子数、克
当量——应为物质的量；

重量百分数、质量百分比浓度——应为质量
分数（指“质量燉混合物质量”）；

体积百分比浓度、体积百分含量——应为体
积分数（指“体积燉混合物体积”）；

当量浓度、体积克分子浓度、摩尔浓度——
应为浓度、物质的量浓度（指“物质的量燉混合物
体积”）；

浓度——应视具体情况分为质量分数，体积
分数，质量浓度（指“质量燉混合物体积”），物质
的量浓度（可简称浓度），数浓度、数密度（指
“粒子数燉体积”，如大气物理中用的“冰晶数浓
度”或“冰晶数密度”）。
１３不要使用单位加“数”表示量名称，如米数、
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秒数、摩尔数，应为长度、时间、物质的量。
１４雷诺数、普朗特数、瑞利数等以外国人名命
名的量名称（特征数）不能随意换字。
１５要优先使用标准推荐的新名称，如用摩擦因
数，不用摩擦系数；用热力学能，不用内能。
量符号

气象科技论文中必须使用标准化量符号，使
用量符号时应注意以下问题。
２１量符号一般为单个拉丁字母或希腊字母，除
表示酸碱度的ｐＨ为正体外，其它必须用斜体，矢
量、张量符号用黑斜体。如质量牔、气压牘、气温
爴或牠、速度牤、降水量爲、功率爮、垂直速度犽、
矢量┡、张量┬。
２２为区别不同情况，可表示为法定主符号辅加
上下角标等附加符号。以气象学中最常用的有关
温度的量为例。温度可用热力学温度（量符号为
爴、牷，单位为Ｋ）或摄氏温度（量符号为牠、犤，单
位为ｏＣ）表示，二者关系为牠＝爴－２７３１５Ｋ。当
单位取Ｋ时，应采用爴或牷作为量的主符号；当
单位取ｏＣ时，应采用牠或犤作为量的主符号。同时
有几个关于温度的量，由于是同类量，可用法定
主符号带上下角标予以区分，如爴ｄ（露点温度）、
爴ｖ（虚温）、爴ｗｂ（湿球温度），牠ｍａｘ、牠ｍｉｎ，犤（位
温）、犤ｓｅｄ（以露点温度计算的假相当位温）、犤
（假定饱和状态下的假相当位温）。
２３要使用国家标准和国际上通用的或气象学
领域惯用的量符号，不能随意选个字母代表量符
号，也不要用多个字母（除规定的２５个特征数
外）代表量符号。

有的作者为了与引用的参考文献（特别是英
文参考文献）的表达形式一致，用英文名称的缩
写表示量符号，既不符合国家标准，又容易误解
为多个量的乘积。正确的表示方法是用单个符号，
必要时可给主符号加下标或其他的说明性标记，
并在第一次出现时给出定义。如：

牠ｂｂ（云顶亮度温度，ｂｌａｃｋｂｏｄｙｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，
简称ＴＢＢ），

爤ｓｏ（南方涛动指数，ｓｏｕｔｈｅｒｎｏｓｃｉｌｌａｔｉｏｎ
ｉｎｄｅｘ，简称ＳＯＩ），

爤ａｐ（空气污染指数，ａｉｒｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎｄｅｘ，简称

ＡＰＩ）。
在同一篇论文中同一符号表示不同的量，如

各类指数量均用符号爤时，必须加下标以区分：
舒适指数（ｃｏｍｆｏｒｔｉｎｄｅｘ）爤ｃ，
晾晒指数（ｄｒｙｉｎｇｉｎｄｅｘ）爤ｄ，
紫外线指数（ｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔｉｎｄｅｘ）爤ｕ。
其他量符号也应依据国家标准规范表达，但

要在第一次出现时说明其意义，必要时给出单位，
如：

爯ｖｉｌ（垂直液态水含量，ｖｅｒｔｉｃａｌｌｙｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ
ｌｉｑｕｉｄ，简称ＶＩＬ），

犪ｍｐｖ（湿位势涡度，ｍｏｉｓｔｐｏｔｅｎｔｉａｌｖｏｒｔｉｃｉｔｙ，
简称ＭＰＶ）。

稳定度指数（也称沙氏指数，ｉｎｄｅｘｏｆ
ｓｔａｂｉｌｉｔｙ，简称ＳＩ）可表示为爤ｓ，也可按习惯用爳
表示。

作为文字叙述的一部分，而不是作为量符号，
可以采用英文名称缩写词，但在第一次使用时要
标注其全称，并要有中文表达，如：垂直液态水
含量（ｖｅｒｔｉｃａｌｌｙｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｌｉｑｕｉｄ，简称ＶＩＬ）或
ＶＩＬ（垂直液态水含量，ｖｅｒｔｉｃａｌｌｙｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ
ｌｉｑｕｉｄ）。
２４当物理量为量的差值时可在量符号前加希
腊字母Δ（注意不是三角形符号△）或用下标标
示，如Δ牠２４（２４ｈ变温）、Δ牘３（３ｈ变压）、犤ｓｅ（５００－８５０）
（５００ｈＰａ与８５０ｈＰａ假相当位温差）。
２５同一量的符号在图、表、公式和文字中要一
致，特别注意图、表中标目的表达形式。对于任
何一个量爛，都可以写出爛＝｛爛｝·［Ａ］，式中
［Ａ］代表量爛的单位，｛爛｝代表爛在使用单位
［Ａ］时的数值。该式表示的规律，称为量算法或
量代数，是处理科学技术中量和单位的基础。因
此图、表中的数值｛爛｝＝爛燉［Ａ］，即标目应表
示为“量名称和（或）量符号燉单位”的形式。在
图题或表题中未出现过量名称和量符号时，标目
中要同时用量名称和量符号，如气压牘燉ｈＰａ、风速
牤燉（ｍ燉ｓ）；图题或表题中已出现过量名称和量符
号，可只给出量符号，如牘燉ｈＰａ、牤燉（ｍ燉ｓ）；若
文字中不出现量符号，只在图或表中涉及“量”的
问题，标目中也可以只有量名称，如气压燉ｈＰａ、风
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速燉（ｍ燉ｓ）。对于量纲为１的量标目中不必写单
位。

来稿中常出现一篇论文中同一量有２个以上
的符号，造成混乱，这是错误的。
２６不能把量符号作为纯数使用，只有在量纲为
１时才能看作纯数。如压力对数ｌｎ牘应为ｌｎ（牘燉
ｈＰａ），因为根据量算法爛＝｛爛｝·［Ａ］，牘是单
位的量符号，而牘燉ｈＰａ才是数值。
２７化学符号不能作为量符号使用，如ＳＯ２：
Ｈ２Ｏ＝０１：１，应写成爼（ＳＯ２）：爼（Ｈ２Ｏ）＝０１：
１（指体积比）或牔（ＳＯ２）：牔（Ｈ２Ｏ）＝０１：１
（指质量比）。又如ＳＯ２％＝０１％，应写成犱
（ＳＯ２）＝０１％（ＳＯ２的质量浓度）或牥（ＳＯ２）＝
０１％（ＳＯ２的质量分数）。
２８量符号下标的正斜体、大小写要规范，优先
采用国标规定的下标，无标准下标时，才可用汉
语拼音或汉字、数字作下标。

（１）凡是量符号和代表变动性数字、坐标轴
名称及几何图形中表示点线面的字母作下标均为
斜体；其它情况为正体；复合下标要视各下标含
义而定正斜体。例如：牅牘比定压热容（下标牘是
压力，为斜体），等温压缩率牑爴（下标爴是热力学
温度，为斜体），三角形中爛爜边的长度为牓爛爜（几
何图形中的线段字母作下标为斜体），格点速度为
牤牏（牏＝１，２，３…，下标牏代表变动性数字，为斜
体），若表示冰晶速度则应为牤ｉ（下标ｉ代表冰晶，
为正体），速度牤的牨轴分量表示为牤牨（下标牨为
斜体），最小风速表示为牤ｍｉｎ（说明性下标为正
体），５００ｈＰａ风速可表示为牤５００（数字下标为正
体），两地气压差Δ牘（西安－格尔木）（汉字下标为正
体），格点最小速度表示为牤牏ｍｉｎ或牤牏，ｍｉｎ（牏代表格
点，为斜体；ｍｉｎ为正体）。

（２）凡是量符号和单位符号作下标，其字母
大小写同原符号，来源于人名的缩写作下标用大
写体，其余缩写或汉语拼音作下标用小写体。如
６ｈ降水量为爲６ｈ、云顶亮度温度牠ｂｂ。

（３）当下标为物质的符号时表示为右下标，
具体物质的化学符号及状态等置于与主符号齐线

的圆括号内，如Ｂ物质的质量、质量浓度、体积
分数分别为牔Ｂ、犱Ｂ、犺Ｂ，而牔（ＡｇＩ）、犱（ＳＯ２）、
犺（ＣＯ２）不能写为牔ＡｇＩ、犱ＳＯ２、犺ＣＯ２。
２９量符号可组合运算，同类量可相加减，不同
类量可相乘除。如量符号牃与牄相乘时可写为牃牄，
牃·牄、牃牄、牃×牄；相除时可写为牃燉牄、牃·牄－１、牃
牄－１，必要时需加括号避免混淆，如（牃＋牄）燉牅、牃燉
（牄·牅），在同一行内“燉”不得多于１条，如（牃燉
牄）燉牅。
２１０国标规定的２５个特征数用特定的符号，如
雷诺数爲牉、瑞利数爲牃、普朗特数爮牜。要注意：当
这些特征数符号在乘积中作为相乘的因数时，在
它们与其它量符号之间须留一间隙，或用乘号或
括号隔开，以避免把它们误为２个量相乘。
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